
Рішення
разової спеціалізованої вченої ради Д Ф  192.39.25  

про присудження ступеня доктора ф ілософ ії

Здобувач ступеня доктора філософії_____________ Євгенія Кватадзе____________
(власне ім ’я, прізвище здобувана)

1998 року народження, громадянка______________________ України_________________
(назва держави, громадянином якої е здобувач)

освіта вища: закінчила у 2020 роц і Національний транспортний університет
(найменування закладу вищої освіти)

за спеціальністю_______6.060101 -  будівництво, здобула освітній ступінь бакалавра
(за дипломом)

закінчила у 2021 р о ц і______ Київський національний університет імені Т. Шевченка
(найменування закладу вищ ої освіти)

за спеціальністю_________ 111 — математика, здобула освітній ступінь магістра
(за дипломом)

працює головним спеціалістом відділу інституційного забезпечення реінтеграції
(посада)

в  Міністерстві розвитку громад та територій України, м. Київ________
(місце основної роботи, підпорядкування, місто)

виконала акредитовану освітньо-наукову програму «Будівництво та цивільна інженерія».

Разова спеціалізована вчена рада, утворена наказом Національного транспортного 
університету. Міністерства освіти і науки України, м. Києва___________________________

(повне найменування закладу вищ ої освіти (наукової установи), підпорядкування (у родовому відмінку), місто)

від « 23 » липня 2025 року № 656 у складі:

Голови разової
спеціалізованої вченої ради —  Артура ОНИЩЕНКА, д-ра техн. наук, професора._____

(власне ім’я, прізвище, науковий ступінь, вчене звання,

завідувача кафедри мостів, тунелів та гідротехнічних споруд 
_______ Національного транспортного університету_______

посада, місце роботи)

Рецензентів -   Олени УСИЧЕНКО. канд. техн. наук, доцента.______
(власне ім ’я, прізвище, науковий ступінь, вчене звання,

в. о. завідувачки касЬедри транспортного будівництва 
та управління майном

 Національного транспортного університету__________
посада, місце роботи)

 Олександра ЧЕЧУГИ, канд. техн. наук, доцента._____
(власне ім ’я, прізвище, науковий ступінь, вчене звання,

______ доцента кафедри транспортного будівництва______
__________________ та управління майном__________________
________ Національного транспортного університету________

посада, місце роботи)

Офіційних опонентів — ________ Миколи КУЗЛО, д-р техн. наук, професора.________
(власне ім ’я, прізвище, науковий ступінь, вчене звання,

в. о. завідувача кафедри автомобільних доріг, основ і (Ьундаментів
Національного університету водного господарства____

_________________та_природокористування_________________
посада, місце роботи)

_______Євгена ДОРОЖКО. канд. техн. наук, доцента_______
(власне ім ’я, прізвище, науковий ступінь, вчене звання,

завідувача кафедри проектування доріг, геодезії і землеустрою
________ Харківського національного автомобільно-________
________________ доролснього університету________________

посада, місце роботи)



2

на засіданні «_27_» жовтня 2025 року прийняла рішення про присудження ступеня 
доктора філософії з галузі знань  __________ 19 Архітектура та будівництво------------------ ,

(га л у зь  зн ан ь )

___________ Євгенії Кватадзе____________________ ________________
(в л а сн е  ім ’я, п р ізв и щ е зд о б у в а н а  у д а в а л ь н о м у  в ідм ін к у )

на підставі публічного захисту дисертації «Удосконалення методу проектування конструкцій
земляного полотна на основі визначення коефіцієнта вологопвовідності ґрунтів»----------------

(н азва  д и с е р т а ц ії)

за спеціальністю_________________ /92 Будівництво та цивільна інженерія     •
(к о д  і н а й м ен у в а н н я  с п ец іа л ь н о ст і (с п е ц іа л ь н о с т е й )  в ід п о в ід н о  д о  П ер ел ік у  гал узей  знань  

і с п е ц іа л ь н о с т е й , за  яким и зд ій с н ю є т ь с я  п ідго т о в к а  зд о б у в а ч ів  вищ ої о св іти )

Дисертацію виконано у Національному транспортному університеті------------
(н а й м ен у в а н н я  зак л ад у  в и щ о ї о св іт и  (н а у к о в о ї у ст а н о в и ),

_Міністерства освіти і науки України, м. К иїв----------------------------------------------------- --—.—•
п ідп о р я дк у в а н н я , м іст о )

Наукові керівники Людмила БОНДАРЕНКО, канд. техн. наук, доцент ,----------
(в л а сн е  ім ’я, п р ізв и щ е, н аук ов и й  ст у п ін ь , в ч ен е зван ня ,

Національний транспортний університет
nnochecop кафедри транспортного будівництва та управління майном,

м ісц е  р о б о т и , п о са д а )

__________ Інесса РУТКОВСЬКА. канд. техн. наук, доцент..
(в л а сн е  ім 'я , п р ізв и щ е, н аук ов и й  ст у п ін ь , в ч ен е зван ня , 

Національний транспортний університет ,
nnocbecop кафедри системного проектування об ’єктів транспортної інфраструктури та геодезії-

м ісц е  р о б о т и , п о са д а )

Дисертацію подано у вигляді спеціально підготовленого рукопису в якому отримані 
нові науково обґрунтовані результати, спрямовані на вирішення важливого науково- 
практичного завдання шодо удосконалення методу проектування конструкцій земляного 
полотна на основі визначення коефіцієнтів вологопровідності ґрунтів, які характеризують
як Фільтраційний процес, так і дифузійний перенос руху води в пористому середовище-------

Дисертація виконується державною мовою .
Дисертаційна робота в обсязі _7J_ авторських аркушів основного тексту є завершеним 

науковим дослідженням у відповідності до «Вимоги до оформлення дисертації» (Наказ 
Міністерства освіти і науки України № 40 від 12 січня 2017 р.) та відповідає специфіки галузі
знань 19 А р х іт е к т у р а  т а  б у д ів н и ц т в о .

Здобувач має 3 наукові публікації зараховані за темою дисертації, з них: _2_ статті у 
наукових виданнях, включених на дату опублікування до переліку наукових фахових видань 
України (безпосередньо 2 -  два співавтора); _±_ -  стаття у виданні України, що індексується
у наукометричній базі Scopus:

1. Рутковська І.. Кватадзе Є. (2022) Метопи визначення вологонакопичення в робочому 
п . я п у  -земляного полотна за типами зволоження. Автомобільні дороги та дорож нє 
будівництво. Випуск 112. С. 62-69. Р ОЇ: 10.33744/0365-8171-2022-112-062-069------------ _—

У роботі досліджено моделі міграції сезонного вологонакопичення в залежності від 
походження джерел зволоження, проведено аналіз існуючих методів з розрахунку поля 
вологості v робочій лоні земляного полотна та визначено наступні напрямків їх
уд о с к о н а лен н я .  _______________________________________________________          : :

2. Бондаренко Л.. Кватадзе Є .  (2022) Методи визначення к о е ф і ц і є н т а  вологопровідносп
г р у н т і в  земляного полотна. Дороги і мост и.— Випуск— 26.— С .— 138-146;— D O L

10.36100/dorogimosti2022.26.138      __________________



з
На основі отриманих результатів експериментальних досліджень , виконаних в науково- 

дослідній лабопат овії Національного транспортного університету визначено коефіцієнт  
вологопуобідності супіщаного грунту за міжнародним стандартом ISO 17892-11.2019 [E j
т а  п р о ве д ен о  п о р ів н я н н я  з р о зр а х о в а н и м  к о еф іц іє н т  в о л о г о п р о в ід н о с т і .—  —  —

3. A. Bubela. L. Bondarenko. Y. Kvatadze, V. Stvozhka. A. Ivko (2024) Devising a method lor 
determining the moisture conductivity coefficient ot subgrade soils taking into account Euiopeap 
approaches and standards (Розробка методу визначення коефіцієнта волопровідності груищ  
земляного полотна з урахуванням європейських підходів та стандартів). Eqstern-European 
Journal o f  Enterprise Technologies. Volume 5, 131. .p. 80-89. DPI: 10.15587/1729^
4061.2024.314117 (Scopus, Q3).-------------- ------------------------------------------- ------------------------------

Основний Ф окус роботи спрямований на врахування європейських підходів і стандартів,
п р и  р о зр о б л е н н і м е т о д у  в и з н а ч е н н я  к о е ф іц іє н т а  в о л о г о п р о в ід н о с т і грунт ів. У  ход і  
д о сл ід ж ен ь  р о зр о б л е н о  м е т о д  в и зн а ч е н н я  к о е ф іц іє н т а  в о л о го п р о в ід н о с т і г р у н т ів  К  і, щ о  
х а р а к т е р и зу є  д и ф у з ій н и й  рух  в о д и . чер ез  ф іл ь т р а ц ій н и й  к о е ф іц ієн т  Ко, р о з р а х о в а н ий  
в ід п о в ід н о  до  є в р о п е й с ь к и х  в и м о г  за  д а н и м и  л а б о р а т о р н и х  в и п р о б увань . З а п р о п о н о в а н и й  
м е т о д  б а зу є т ь с я  н а  м а т е м а т и ч н ій  м о д е л і, о т р и м а н ій  на  о с н о в і д и ф е р е н ц іа л ь н о го  р ів н я н н я  

зм ін и  во л о го с т і в  ґр унт і.      ____________________ __________________

У дискусії взяли участь (голова, рецензенти, офіційні опоненти, інші присутні) 
та висловили зауваження:

Голова разової спеціалізованої вченої ради -  Артур ОНИЩЕНКО.
Зауваження:

Без зауважень.     ___________ ______________— -------------------

Рецензент — Олена УСИЧЕНКО.
Зауваження:

1. Зважаючи на те, що дисертація зосереджена на розробленні методу визначенню 
коефіцієнта вологопровідності ґрунтів в рамках європейських підходів, у розділі 1 доцільну  
було б більш детально проаналізувати наукові роботи європейських вчених.  —

2. Умови проведення експерименту потребують більш чіткого—опису —Необхідно
пояснити. як були обрані конкретні значення для таких ключових параметрів, я к 
температура води та гідравлічний градієнт, що застосовувався для даного типу грунту.

3. Перехід від диференціального рівняння вологості (4.5) до кінцевих формул (4.91

передбачає певні спрощення, зокрема. нехтування членами ° 'W >' та 0Ж '’. Щ об довести, що 
ні спрощення не спричиняють значних похибок, особливо за різних значень т та 7Р,
необхідно було б провести аналіз чутливості.    --------

4. У наведеному прикладі 4.3.3 розрахунок виконується для глибини активної зони 
земляного полотна z = 0.5. 1 та 1.5 м. але не вказується, чому обрані саме ці значення і як 
вони відповідають конкретним умовам Київської області та обраному типу ірунту.----------

Рецензент — Олександр ЧЕЧУГ А.
Зауваження:

1. Під час опису умов проведення експерименту відсутня конкретика щодо способу 
ущільнення лабораторних зразків ґрунту. Не зрозуміло , який саме тип обладнання 
використовувався для ущільнення і яким чином здійснювався кінцевий контроль щільності 
зразків?________________________     —---------------------------------------------- -— —--------------



2 У розділі 2.5 необхідно пояснити вибір довірчої іімовірності Р (0.7 для попередніх  
досліджень. 0.95 для надійних). Які ризики пов'язані з використанням ниж чої довірчої 
ймовірності і як ие впливає на практ ичне застосування результатів, наприклад, на
проектування дорожньої конструкції?   —  ——— -

3. Відсутнє пояснення, на яких фізичних припущеннях базується вихідне диференціальне. 
рівняння (3.36). покладене в основу розроблення математичної моделі. Також_ обмеженая 
щодо застосування математичної моделі відносно—вологості—(1¥о<}Егіг}.— потре \ с_
додаткових обґрунтувань з фізичної точки зору.  ----------------------- ------------------ -----------------

4. У розділі 4.4 відсутній аналіз чутливості запропонованого м ет оду розрахунку товщини 
ппотиінФільтпаиійного шару відносно коливання вхідних даних (наприклад зміни 
коефіцієнта ущільнення або інтенсивності опадів). Проведення такого аналізу було б дуже 
корисним для виявлення найважливіших фактор ів, що впливають на проектування. ^

5. У розділі 4.4 використано конкретні значення, такі як ІУт = 40%, Кп = 4.36-10 м/ р  
Пля підвищення достовірності та практичної цінності роботи слід уточнити, чи є ці дат  
результатом лабораторних випробувань для конкретного об'єкта, чи умовнішії значеннями
для демонстрації методики.        _____ ——----------

Офіційний опонент -  Микола КУЗЛО.
Зауваження:

1. В тексті дисертаційної роботи, зокрема в розділі 1, . використано кілька схож их 
термінів, таких як «водопроникність», «вологопровідність» та «проникність». Варто було 
б на початку розділу 1 або в глосарії надати їх чітке визначення, щоб уникнути плутанини
і забезпечити єдину термінологію протягом усієї роботи.     ----------------

2. У розділі 2 (підрозділ 2.4) наведено таблицю 2.4 з рекомендованими значеннями 
гідравлічного градієнта. Однак, не наведено пояснення, чому саме ці значення були обрані 
для експерименту і чи відповідають вони умовам дослідж уваних ґрунтів. Крім того,_ 
відсутня інформація про те. чи були виміряні параметри, я кі впливають на результати,.
наприклад, температура, і як саме їх враховували.      — -----------

3. Таблиия 3.2 містить помилки друкарського характеру, зокрема по вертикалі: формула 
(3.30) -  замість Формуло <3.59). формула (3.31) -  замість формула (3.6.01----------------------- —

4. В описі математичної моделі (3.59) відсутні чіткі меж і її застосування, особливо щодо 
температурного режиму Незрозуміло, чи м олена використовувати цю модель для
розрахунків в умовах низьких та від ємних температур.  —  -----------------

5. Для реалізації запропонованої удосконаленої методики розрахунку підвищення низу 
дорожнього одягу над рівнем денної поверхні землі, наведеної у розділі 4.3, необхідно 
вказати мінімальну кількість даних спостережень за п років щодо щорічних м аксим ум е  
підняття ґрунтових вод (від денної поверхні) для району проходження ділянки
автомобільної дороги._____________________________      —-——-—

6. У розділі 4 під час удосконалення методу розрахунку параметрів протиінфільтраціиніа 
шарів дорож ньої конструкції припущення про те. що «велика інфільтрація в одиниці об'єму 
шару буде мати місие під узбіччями, а не під покривом» потребує додаткових пояснень_± 
обґрунтувань.     —    ------------- — -------------------- ---------- -

Офіційний опонент -  Євген ДОРОЖКО.
Зауваження:

/. У розділі 1 при проведенні аналізу мет одів прогнозування вологонакопичення в_ 
земляному полотні слід було б більше приділити уваги впливу зміни температурних реж имів
ґр ун т ів  п р о т я го м  р іч н о го  циклу.



2. У розділі 2, пои описі умов проведення експериментальних дослідж ень, необхідно 
уточнити, чи існують обмеження щодо гранулометричного складу ґрунтів, які мож упіь, 
бути досліджені за представленою методикою. Наприклад, чи є ця методика придатною
лише для зв'язних або незв'язних ґрунтів._____________________________________ ____________

3. Автор у підрозділі 3.3 стверджує, що і с н у є  обернена залежність між  коефіцієнтом 
вологопуовідності та досліджуваними параметрами. Проте, цей висновок грунтується 
виключно на візуальному аналізі графіка (рис. 3.2). Для підтвердж ення цієї залежності 
необхідно було б представити кількісні показники, такі як наприклад, коефіцієнти кореляції 
або інші статистичні характеристики, то підтверджують характер залежності.--------------

4. У підрозділах 4.3 та 4.4 слід чітко вказати, для яких кліматичних зон, типів грунтів і 
дорожнього покриву наведені методики є найбільш придатними.  -------------------

5. Методика розрахунку, наведена у розділі 4.3 базується на низці припущень (наприкладL 
Wo = 0,67Wn. z = їм. знехтування інтенсивністю міграції вологи тощо). Хоча автор 
посилається на роботи [37, 381, необхідне чітке пояснення, як ці спрощення впливають на 
точність результату та в яких умовах вони є допустимими.  --------------------

6. Для кращого сприйняття складних залежностей було б доцільно додати більиіе
графіків та діаграм. Наприклад, у розділі 4.4 графік залежності— товщини
поотиінфільтоаиіїїного шару від різних вхідних параметрів значно підвищив би наочність.

Висновок разової спеціалізованої вченої ради ДФ 192.39.25 
щодо розгляду дисертаційної роботи:

1. Дисертаційна робота відповідає освітньо-науковії) програмі «Будівництво та цивільна, 
інженерія» за спеціальністю 192 Будівництво та цивільна інженерія, що реалізується в 
Національному транспортному університеті.    ----------------

2. Мета роботи полягає в розробленні методу проектування конструкцій земляного 
полотна на основі визначення коефіцієнта вологопровідності грунтів для адаптації 
методик з регулювання водно-теплового режиму до європейських вимог.  _____________

3. Наукова новизна отриманих результатів полягає в:______________________ ____________
-  вперше адаптовано, відповідно до європейських підходів, проведення

експериментальних досліджень до процесів вологопровідності ґрунтів на вимірювальному
стенді;_______________ ___________________ ______________________ _______________________ :—

-вперш е, на основі математичного моделювання, отримано аналітичний зв'язок м іж  
коефіцієнтом вологопровідності ґрунтів Кі (мг/с) та коефіцієнтом вологопровідносіт  
грунтів Ko (м/с), який визначено за даними лабораторних випробувань ґрунтів;-------------------

-  вперше виконано порівняльний аналіз щодо значень коефіцієнтів вологопровідноспц  
ґрунтів Кі (м2/с). отриманих на основі запропонованої мат емат ичної моделі та за
результатами досліджень інших авторів;     _____________

-  у д о с к о н а л е н о  д в і р о з р а х у н к о в о -а н а л іт и ч н і си с т ем и : з ви зн а ч е н н я  к о е ф іц іє н т а
вологопровідності ґрунтів та з регулювання водно-теплового режиму,— дорожньої
конструкції;    —      -

-удосконалено методику розрахунку підвищення низу основи дорожнього одягу над
рівнем денної поверхні землі;      ___________

-  удосконалено методику розрахунку товщини протиінфільтраціиного шару,------------------
4. Практичне значення отриманих результатів полягає у розробленні методу із 

визначення коефіцієнта вологопровідності ґрунтів у відповідності до між народного, 
стандарту ISO 17892-11:2019 (Е ). Lie дає можливість відіїїти від застарілих радянських 
методик та адаптувати існуючі методи з визначення вологонакопичення ґрунтів протягом
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річного циклу до європейських підходів, що в свою чергу дозволяє вирішити низку питань,, 
важливих для практики проектування, будування , відновлення, реконструювання та 
експлуатування автомобільних довіг. а саме: давати адекватну оцінку щодо придатності 
місцевих грунтів для влаштування земляного полотна; визначати його конструктивні 
параметри: встановлювати розрахункові значення— міцнісних— /— деформативних
характеристик грунту.     —    ---------- ----------------

5. Матеріали досліджень були впровадлсені:      — .-------------
- п ід  час виконання науково-дослідної теми на кафедрі транспор тного будівництва та

управління майном, в рамках тематики науково-дослідних робіт, «Розроблення сучасних 
методів будівництва та експлуатації автомобільних доріг, транспортних споруд з оцінкою 
їх якісного стану, проведення експертної оцінки основних фондів дорожніх підприємств».
(державний реєстраційний №  0122Ц001566);--------------------------------------------- ----------------------

- п ід  час виконання науково-дослідних тем на замовлення Держ авного агентства 
відновлення та розвитку інфраструктури України, а саме: «Проверти дослідження іпа 
розробити методичні рекомендації щодо розрахування та умов використання 
поотиінФільтоаиійних шарів на автомобільних дорогах загального корист уванню  
(державний реєстраційний №  0 1231Л04749), «Виконати аналіз та розробити методичні
рекомендації щодо розрахування максимального дощового—стоку та методів—його
регулювання» (державний реєстраційний №  012311104747}.---------------  —_   ------------

-  теоретичні та практичні полож ення, які наведено— V—дисертаційній,— роботі
впроваджено у навчальний процес Національного транспортного,—університету за
спеціальністю 192 Будівництво та цивільна інженерія, з дисциплін «Технологія будівництва 
доріг» і «Будівництво та експлуатація інженерних мереж»,------------------------ _ _ ---------------_

6. Рада відзначає високий науковий рівень дисертації, кваліфікує її як роботу, в якім 
отримані нові науково обґрунтовані результати, спрямовані на вирішення важливого, 
науково-практичного завдання: удосконалення методу— проектування конструкцій 
земляного полотна на основі визначення коефіцієнта вологопровідності ґрунтів, що. 
характеризує дифузійні процеси міграції вологи та грунтуешься на коефіцієнті  
вологопровідності грунтів щодо їх фільтрувальних властивостей, отриманого за
результатами експериментальних досліджень за європейськими підходами.----------------------
Окрім нього, в роботі висвітлено нижчезазначені результати дослідж ень, а саме\-------------

-  вперше, відповідно до європейських вимог, проведено—серію—експериментальних 
досліджень процесів вологопровідності грунтів на вимірю вальному стенді; на основу 
статистичного узагальнення даних лабораторних випробувань зразків різновидів грунту 
отримано значення їх коефіцієнтів вологопровідності Ко (м/с) за фільтрувальними
властивостями:    —-------------——-------

-  вперше запропоновано математичну модель для визначення коефіцієнта
вологопровідності грунтів Кі (м2/с), що характеризує дифузійні процеси, на основі 
коефіцієнта вологопровідності ґрунтів Ко (м/с), отриманого за даними лабораторних 
випробувань з використанням європейських підходів;    — ----------

-  вперше проведено порівняльний аналіз, результати якого^ показали гарне узгодження
значень коефіцієнтів вологопровідності грунтів Кі (м2/с І— отриманих на основі
запропонованої математичної моделі, шо характер изує різні механізми міграції вологи, з
результатами дослідж ень інших авторів;        — -------

-  удосконалено дві розрахунково-аналітичні системи з визначення— коефіцієнта
вологопровідності ґрунтів та з регулювання водно-теплового реж иму дорож ньої 
конструкції для автоматизованого проектування конструкцій земляного полотна за 
рахунок доповнення їх модулями з визначення коефіцієнта вологопровідності грунтів К_і 
(м2/с) на основі коефіцієнта вологопровідності ґрунтів Ко (м/с), відповідно до вимог 
міжнародного стандарту ІБО 17892-11:2019 (Е);--------------------------------------- —-------------------



- удосконалено методики розрахунку п ід ви щ е н н я  низу основи дорожнього одягу над 
рівнем денної поверхні землі та товщини проттнфільтраціиного—шару—на—основі
математичної моделі. то о п и с у є  аналітичний зв'язок— -МІЖ коефіцієнтами
вологопоовідності ґрунтів за дифузшним та фільтраційним процесами.  ----------------

7. Дисеотаиійна робота є завершеним науковим дослідж енням , / разом з публікаціями, 
здобувана відповідають положенням «Вимоги до оформлення—дисертації»—(Наказ_ 
Міністерства освіти і науки України № 4 0  від 12 січня 2017 р.), та п. 6 — 9 «Порядок 
присудження ступеня доктора Філософії та скасування рішення разової спеціалізованої 
вченої вади закладу вишої освіти, наукової установи про присудження ступеня доктора 
філософії» (Постанова Кабінету Міністрів України №  44 від 12 січня 2022 р., зі змінами).

Результати відкритого голосування: «За» -  5 членів ради,

«Проти» -  0 членів ради.

На підставі результатів відкритого голосування разова спеціалізована вчена рада присуджує 
__________ _____________________ Євгенії Кватадзе      _____

(в л а сн е  ім ’я, п р ізв и щ е, зд о б у в а н а  у д а в а л ь н о м у  в ід м ін к у )

ступінь доктора філософії з галузі зн ан ь_________19 Архітектура та будівництво-------------
(гал узь  зн ан ь)

за спеціальністю  __________  192 Будівництво та цивільна іноісенерія   .•
(к о д  і найм енування сп ец іальн ості (сп ец іал ь н остей ) в ідп ов ідн о  д о  П ерел іку галузей  знань  

і сп ец іал ь н остей , за якими зд ій сн ю єть ся  п ідготовка здобув ач ів  вищ ої осв іти )

Відеозапис трансляції захисту дисертації додається.
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