Pimmenns
pa3oBoi cnenianizoBanoi Buenoi paau Jd 142.35.25
NMPO NPUCYIAKEeHHA CTynmeHs AoKTopa dimocodii

3100yBau cTyneHs goktopa ¢inocodii Muxona ITAHIH
(BiacHe imM’s1, nmpi3BuIne 3100yBaHa)
1997 poKy HapOJKEHHs, TPOMaJsiHUH Ykpainy---------------- »
(Ha3Ba J1ep:KaBH, TPOMAJASTHHHOM SIKOi € 3100yBay)
ocsita puma! 3akinumB 'y 2020 poii Hayionanorhuti mpauncnopmuuil yHigepcumem------- ,
(HaifiMeHYBaHHS 3aKJaay BHIIOI 0CBiTH)
3a CIeMiadbHICTIO 274 «AemomobinbHuli mpancnopmy, 3000y8 0C8imuil cmyninb Mazicmpa------ ,
(3a ITMNJIOMOM)
y TIOTOYHOMY POIIi 3aKiHUY€ acmipaHTypy Hayionanbnozo mpancnopmmnozo yHieepcumemy-—----- ,

(HaliMeHYBAaHHS 3aKJaAy BHIOT ocBiTH)

BUKOHAB aKpeJAUTOBAaHY OCBITHBO-HAYKOBY porpamy  «/[eucyHu ma enepeemudHi yCmaHo8Ku»—.

PazoBa cmemianmizoBana BYeHa paja, YTBOpeHa Haka3oM pektopa HayionaivbHoz2o
mpancnopmuozo ynigepcumemy. Minicmepcmea oceimu i nayku Ykpainu, m. Huwy —  ----------—---

(noBHe HAaliMeHYBaHHS 3aKJaAy BHINOT 0CBiTH (HAYKOBOT ycTaHOBH), NiANOpsiAKYBaHHA (Y PoA0OBOMY BiaMiHKY), MicTO)

Bim « 70» nunua 2025 poxy Ne 625 y cknanui:

I'onmoBu pazoBoi

crienianizoBanoi BueHoi pagn — Bonodumupa CAXHO, dokmopa mexuiunux Hayx, npogpecopa,—
(BiacHe iM’s, Npi3BUIIe, HAYKOBUIl CTyniHb, BYeHe 3BaHHS,

3agioysaua xagheopu aemomobinie

Hayionanvnoco mpancnopmmuozo ynieepcumemy;

nocajaa, micue poéoru)

PenensenrtiB — Onexcanopa CUPOTH, kanouoama mexuivHux Hayx, 00yenma,
(ByacHe iM’si, Npi3BMLIe, HAYKOBMH CTYNiHb, BUeHe 3BaHHI,
doyenma xagheopu 08uU2YyHI8 1 MeniomexHiKu
Hayionanvnozo mpancnopmmuozo ynigepcumemy;

nocajaa, micue poéorn)

Barenmuna MOPO3A. kanouoama mexuivHux HAyK, 00yeHma,

(BJacHe iM’s, Npi3BULIe, HAYKOBUI CTYNiHb, BYeHe 3BAHHS,
Odoyenma xachedpu inocenepii mawiun mpancnopmmno2o O6yoieHuymaea,
Hayionanvnoeco mpancnopmmnozo ynieepcumemy,

nocajaa, micue poéorn)

OdiniiHUX OTIOHEHTIB — Cepeis FBOHYEHKA. dokmopa mexuiunux nayk, npogecopa’—

(Bi1acHe iM’s, Npi3BHIIe, HAYKOBHIi CTYyNiHb, BUeHe 3BaHHS,
3agioysaya kacbeopu asmomamu3zayii enekmpomexuiunux
ma mMexampoHHUX KOMNAEKCiE8

Hayionanvnozo mexuiunoco ynigepcumemy Ykpainu
«Kuiscokuui nonimexuiunuti incmumym imeni leopsa Cikopcbko2oy,

nocajaa, micue poéoru)

Oneca 3AXAPYYVKA. kanouoama mexHiuHux nayk, ooyenma,
(BiacHe iM’s1, npi3BULIe, HAYKOBUIi CTYNiHb, BUeHe 3BaHHI,
doyenma xagpedpu asmomooinie i mpaHcnopmuux mexHoniociu—
JIyyvko2o HayioHanbHO20 MEXHIYHO20 YHI6epCUmemy;

nocaja, micue poéoru)
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Ha 3acifaHHl « 03 » eepecus 2025 poky npuiiHANAa PILIEHHS NPO HPUCYKEHHS CTYIEHs
nokTopa ¢inocodii 3 ranysi 3HaHb 14 «Enexmpuuna indwcenepisy

(raaysp 3HaHb)

5

Muxoni IAHIHY
(BaacHe iM’s, npi3BHIIe 3100yBaHa y 1aBAJbHOMY BiIMiHKY)
Ha MiJcTaBl NMyOJIYHOrO 3axUCTy JucepTauii Ha TeMmy «lloninuwienns noKasHukié cy4acHo2o
OeH3UH08020  O08USYHA  NYU  BUKOPUCMAHHI  3pi0JCeH020  Hagmosoeo 2a3zy  000a8KOI0

B800HEBMICHO20 2a3Y 00 NOGIMPAHO20 3APAOY»
(Ha3Ba aucepTauii)

3a CIemiaJbHICTIO 142 «Enepeemuune Mauunob6yo0ysanusy

(ko1 i HaliMmenyBaHHs cneniajnbHocTi (cmeniaabHocTeii) BianoBiano no Iepeniky ranyseii 3nann

i cmeniaabHocTeil, 32 AIKMMHU 31iliCHIOETbCA MiATOTOBKA 3700yBaviB BHIIOT ocBiTH)

JucepTanito BUKOHAHO y Hauionanvnomy mpancnopmuomy ynieepcumemi

(HaliMeHyBaHHS 3aKJaady BHIIOT OCBiTH (HayKOBOi yCTaHOBH),

Minicmepcmea oceimu i nayku Yxpainu, m. Kueea

niAnopsiAKyBaHHs, MicTO)

HaykoBi kepiBHUKH FOpiii 'VTAPEBHUY. ooxmop mexniunux Hayk, npogecop,

(BiacHe iM’s, mpi3BMIe, HAYKOBMI CTYNiHb, BUeHe 3BaHHI,

npogecop xaghedpu dsueynis i menasomexuixu Hauionanpbrnozo mpancnopmuozo ynigepcumemy

nocajaa, micue poéorn)

2

€eceniti [IIVBA, kanouoam mexHiuHUX HAYK, OOUeHm,

(ByacHe iM’s, npi3BUIIe, HAYKOBHI CTYNiHb, BUeHe 3BaHHS,

douenm xaghedpu oeueynie i menaiomexniku Hauionanrbnoeo mpancnopmuozo ynigepcumenty
nocaja, micue podorTu)

Jucepranito nojgaHo y BUIVISAL CIENialbHO MIJATOTOBIEHOI0 PYKONHCY, B SIKOMY OTpHUMaHI
HOBI HAayKOBO OOIpYHTOBaHI pe3yjibTaTH, COpPSIMOBaHI Ha BHUPIMIEHHS Ba)XJIUBOTO HAayKOBO-
NPAKTUYHOTO 3aBIAHHA NONINUWEHHS NOKA3HUKIE 08USYHA 3 ICKPOBUM 3ANANI08AHHAM 34 pobomu
HA 3pI0JACeHOMY HAPMOBOMY 2A3i 00OABKOI B0OHEBMICHO20 243y 00 NOBIMPAHO20 3aPAdY.

JucepTallito BUKOHAHO 0epaHCcagHoio MOBOI0.

Hucepramniiina po6ota B 06csi31 5.5 aBTOPCHKUX apKyIIiB OCHOBHOTO TEKCTY € 3aBEpIICHUM
HAyKOBUM JOCHIPKEHHSM BUKOHAHUM Yy BiMOBIAHOCTI 0 «BuMor no odopMmiaeHHsS AucepTariin
(Haka3z MinictepcTtBa oCBiTHM 1 Hayku Ykpainu Biax 12 ciuns 2017 p. Ne 40) ta BiamoBimae
cneundini ranysi 3HaHb [4 «Enexmpuuna iHoceHepisny.

3n00yBauy Mae 2 HaykoBl myOJikamii 3apaxoBaHl 3a TEMOIO JAucepTalii y HayKOBHX
BHJIAHHAX, BKJIIOYEHHX Ha JaTy OMNyOJiKyBaHHA [0 TMeEpeliKy HayKoBHX (axoBUX BHUIAHb
VYkpainu:

. [Tanin M.I.. Camoiinenko 1.B. 3pimxenuii HadpToBuUii ra3 3 100aBKOO BOJHEBMICHOTO Tra3y
SK CIOCiO MOJMINIIEHHS MOKAa3HUKIB ABUTYHIB 3 ICKPOBUM 3amaliloBaHHAM. Bicnux Hauionanvnoeo
mpancnopmuoeo yuigepcumemy. Cepia « Texuiuni nayku». Haykoeo-mexniunuiu 36ipuux. - KuiB :
HTVY. 2022. - Bun. 3 (531. C. 283-290. POI: 10.33744/2308-6645-2022-3-53-283-290. I)XXb:
http://publications.ntu.edu.ua/visnvk/53/283 290.pdf.

Memoio cmammi € nposedenHs ananizy limepamyprux 0xcepen wooo UKOPUCMAHHA 000a8KU
B800HE6MICHO20 2a3y 0N NONINULEeHH NOKA3HUKI8 pobomu /B3 3 ickposum 3ananio8aHHAM, AKUL
npayio€e Ha 3piodceHomy Hagpmoeomy 2asi.

3000ysauem npogedeno awmaniz nonepeoHix 00CNiOHCeHb, AKI OYIU BUKOHAHI 3a MeEMOI0
suxopucmanns H7/02 ax 0obasku 0o naiusa, SUZHAYEHHS AKMYANbHOCMI OOCAIONCEHHS BNAUBY
maxoi 006a6Ku.

2. llly6a €. B, Ilanin M. I. BummB mo0aBkyu BOJHEBMICHOTO Ta3y JI0 MOBITPSIHOTO 3apsAny Ha
MMOKAa3HWKHM JIBUTYHA 3 iCKpOBUM 3allaJlOBaHHSAM 3a po0OOTH Ha 3piJKeHOMY HadTOBOMY rasi.
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3/ Memow cmammi € suzHauenHs 6NAUBY 000ABKU 800HEBMICHO20 2a3)y 00 NOGIMPAHO20 3APA0Y,
HA NAIUBHY eKOHOMIuHicmb ma eKoa02i»™ nokasnuxu Oen3uHo6020 Oeuzyna npu pobomi Ha
3pi0dHCeHOMY HAMOBOMY 2a3i 8 PI3HUX HABAHMANCYEANLHUX PENHCUMAX. _
3006ysauem  nposedeHo  ni0como6éka  YCMAHOBKU  O1d  6UNPOOYB8AHb,  NPOBEOEHHS
eKCnepuMeHmanbHux 00ciioxHcens naugy 0oobasxu H?/0na nokasnuku naiusHoi ekoHoMiyHoCmi

ma eKONO2iYHUX NOKA3HUKI6 0OeH3UH08020 08ucyHa—npu—euxKopucmauui—3H-—— 6 piznux

HABAHMAICYBANLHUX PEAHCUMAX. ONPAYIOBAHHS Pe3YIbMamie eKCnepumMenmy.: -
3 Hly6a C B. ITanin M. 1. Bukopucranus 1006aBKH BOJHEBMICHOI'O Ta3y AJs MOJIMIICHHS
MOYMHKIB JBUTyHa 3 ICKPOBUM 3alaJIOBaHHSIM 3a poOOTH Ha 3pimxkeHomy HadToBOMY XK

PO or IR 0/rnpB88% 240D 1oicn P Hitn /20 nuos-uak. Ua/archives 3054/3/8 P

Memoto cmammi € 0ocniodxncenus enaugy 0006a8KU 00HEBMICHO20 2A3y HA NOKAZHUKU O8USYHA 3
ICKpOBUM 3aNnanio8aAHHAM, 3 POOOMU HA 3PIOHCEHOMY HAPMOBOMY 2a3i 6 PI3HUX ULBUOKICHUX MdA
HABAHMANCYBATbHUX PEANCUMAX.

3006ysauem npogedeno excnepumMeHmanbHi 00CAIONCeHHs O8USYHA 3 ICKDOBUM 3ANATI0BAHHIM,
memooom mpu®@akmopHozo excnepumenmy O OMPUMAHHA NOJIHOMIANbHUX 3ATeHCHOCIE, UD
onucyiomos 08USYH ABMOMOOLIA, SAK CHONCUBAYA NAAUBA MA OdJcepend GUKUOI8 3a0pyOHIOI0UUX
peuosur 3a pobomu wnHa 3HI 3 Odobasxorw ma 0Oe3 000a8Ku B00HEBMICHO20 2a3),
pe3yrbmamis.

ananiz

VY auckycii B3snu ydacTh (rojioBa, pelEeH3eHTH, OQiliiiHI OMOHEHTH, IHIII MPUCYTHi) Ta
BHCJIOBUJIN 3ayBaKCHHS:

TI'onnoBa pa3osoi cnenianizopanoi Buenoi paau - Boaoanumup CAXHO.
3ayBa)KeHHS:
Fe3 3aysaoicenn.

Penenzent —Oaexcanap CUPOTA.
3ayBaKEHHS:

1. Henpasunbho HaA1AUmMoO8ani 3ac0108KU pO30iNi6, MAKUM YUHOM HA KONCHUU 3A201080K
PO30iny 'y aBMOoMamuyHoOMy 3MICMI 3 A6110MbCSA 08i CMPOUKU 3 OOHOI | MO0 Jice CMOPIHKOI0. .

2. lllo maemvcsa Ha ysazi 6 3a80anui T «8 pedxcumi xonocmoeo xo0y» 32c. [lpu minimanvHil
yacmomi 0bepmanHs X0A0CM020 X00y, aO0 XApaKmepucmuxa Xo0Ja0Cmoco X00y 6i0 uacmomu
obepmanusl. ; :

3. Ilo mekcmy 3ycmpivaromvcsa posbisxcHocmi 'y DPopmynro8anHi meleHy IH()ub;l}OG'aHHﬂ z
Inouuuoysanus. Ilouinbno 6yn0 6 GusHauumuce 3 €OuUHON0 HA38010. Ha mow 0ymky mepmin
«IHOUUUPYBAHHAY OiNbUL KOPEKMHUIL. —

4. B cnucky euxopucmaHnux oxcepen 3YCMpI4aromvbcs NYHKMU AKI He GUKOPUCMOBYIOMbCA 8
mexcmi: nanpuxaao [291.

5. 3ycmpivarombca nopywenna Hymepayii NOCUNAHb HA CRUCOK BUKOPUCMAHUX Odcepen”
Hanpuxnao nocunanns na pobomy 93 nHe micmumsv 00CHiONCeHD, AKI onucylomocs ¢ mexkcmi 58c:
Bipociono nocunannsa 6yno ma inwe docepeno. e

6. He sposymino K Oy10 3HAUIOeH0 Momenm inepyii osueyna / 0. Illocunanns na 93 docepeno ue
o0ae po3 AcHeHb.
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7. Pe3yniomamu  eKcnepuMenmanbHux O0O0CAiONHCeHb 3a 080 AKMOPHUM — eKCNepuMeHmom
npedcmasneni minoku y eueasoi maon. 121c. I'pachiune 306pasicenns Oyno 6 6inbiu HA2AAOHUM.----

8. B nynkmi 5.5 ne eucmauae epab3iunoi 3anexcnocmi epekmusHo20 K.K.0. 08USYHA 3 ICKPOBUM
3anano8anHam 3a pobomu Ha 3piodCeHoMy Hagpmosomy 2a3i 3 000a6KOW 800HEBMICHO20 2a3y
Max aK ue € Ki408UM MOMEHMOM NYHKMY.

9. B mexcmi giocymui nocunanns na oooamxu B.T, L

10. He npedcmasnenuti 000amox 3 KOMN IOMEPHOI0 NPOSPAMOI0 YMOUYHEHOI M amemMamuinoi
MoOenipyxy agmomobins 3a €8poneticokum i3008UM YUKIOM.

11. 3acanbui 6UCHOBKU CUNLHO PO3ZMASHYMI - POZMAULOBAHI HA 5 CMOP.

12. Texcm ne docmamuvo AKICHO COpMOBAHUL 32I0HO 6UMOZS OPOPMAEHHI OUCEPMAYIUHUX
pobim: 3ycmpiuaromoca oochoeoachiuni ma mexHiuni nomunku, 6 smicmi i 6 mekcmi 6i0Cymms
Hazea nynkmy 3.2: nopyuieHa Hymepauis y 8UCHOBKAX 00 po30inie 2, 4. 5; eiopus Ha36u nymkmy
810 mexcmy Ha HacmynHiu cmopinyi, nn. 3.3.4: puc. 2.1 ne nomicmugcs nHa 00Hy cmopiuxy 62 c.;
Hema 8i0Ccmyny H06020 Ni03a20N06KY 8i0 nonepedHvoco mekcmy. 84. 88. 108 ¢ i—oanil
3YCMPIYaAmbcsa NOPYUIEHHS 8I000paAdCeHHss CUMBONI8 8HACNIOOK Hegionogionocmi wpupmy 83
C.. nepeHocu mabauub Ha HACMYNHY CMOPIHKY 0e3 ogopmaenns 96 c¢. 103 ¢ 107 ¢ 119 ¢ 121 c
i oani: pospus Hazeu mabauyi i camoi mabauyi Ha HacmynHy cmopinky 131 c.; nepenoc Hazeu
PUCYHKY Ha HacmynHy cmopiuky 48 c. 104 ¢ 109 c i Oani; nepenmoc 3anuwky absayy Ha
Hacmynuy cmopinky 98 ¢ 100 c.. po3pueé uacmuHu NOZHAYEHHS NOKA3ZHUKA (MOOMO
po3mipnocmi) Ha Hacmynuuu psook cmop. 117 c.; Hema 8iocmyny mexcmy 8i0 pucynkie 48
112 c.; Hema 8iocmyny midc HA38010 MAOIUYL | MEKCMOM: 3A20108KU MAOIUYb NOBUHHI 0OHAKOBO
HALAWmMo8y8amucsy i uinAmMucy scupuum wpugpmom 48 c. 128 c.; HenpasuivHe BUPIGHIOBAHHS
gopmyn 3 Hymepayieto 8 paoKy - mpeba no npasomy kpato 79-92 c. 128 c.; nosacrenHns 0o popmyn
NOBUHHI OymMuU KOJicHe 3 HOB020 padKy 69 c.. Opienmayis mexcmy no8UHHA OYMU «3A WUUPUHOIO»
50c. 53¢ 114 c

Penensent - Banentun MOPO3.
3ayBa)KeHHS:

1 Hesposymino oMy agmop npo8oous 00CrioNCeHHs 8 Pi3HUX 0iana3oHax 4acmom obepmaHnHs
KONIHYACmMOo20 Ay 08ucyna npu tioeo pobomi na b6enzuni 6io 1400 oo 5000 xe'l i npu pobomi na
3pidacenomy Hagpmoegomy 2azi 6io 1600 oo 5000 xe'l

2. Ha cmopinyi 6 nomiveno opykapcovky nomuaxy 'y eueisoi abpesiamypu «Ol'», axa 6iocymus y
nepeniKy yMo8HUX no3HadeHv, UMOBIPHO aemop maeg zacmocogysamu abpegiamypy «BI». Takooc
nomiueni OpyxKapcovkKi nomMunku Ha cmopinkax 84 i 88 6 no3nHauenHsx O0O0UHUYb BUMIDIOBAHD
MOMeHmYy O0nopy pyxy asmomooins Ha cmenoi 3 Oicosumu bapabamamu i npugedeHoco 00
KOJIIHYACmMo20 6any 08U2YHA 2ANbMI6HO20 MOMEHMY HA KOAecax aemomobins, 3acmoco8yEmbCsl
«H m» 3amicmo «H-m».

3. B pobomi aemop 3a3nauac, w0 O0O0CHIONCEHHAMU HA MAMEMAMUYHIU MOOeNi 6CMAHOB8IEHO,
wo npu 000as8yi 600HEBMICHO20 2a3Y WBUOKICMb 320PAHHS 3pocmac Ha 000x sudax naiusa. I[e
niomeepoocyemovcsa pucyuxamu 5.15. i 5.16. oucepmayitinoi pobomu, Ha AKUX 300padiceHo
poszeopHymi inouxamopui oiaepamu osucyna YI¥BBY npu pobomi na mosapnomy bensuni 6e3
006asku ma 3 006A6KOI0 B00HEBMICHO20 2a3Yy 1 3piddceHoMy Hahmogomy 2azi be3 0obasku ma 3
000a8K010 800He8MICHO20 2a3y 8i0nogiono. Ilpu pobomi oOsucyna Ha OeH3uHi 3 000ABAHHAM
B800HEBMICHO20 203y MAKCUMALbHUL MUCK UUKLY nioguwyemocs 3 2,015 MIla (0ocseaembes npu
Kymi nogsopomy koainuacmozo eany 371.894 epaodycu) oo 2.317 Mlla (docacacmvcsa npu Kymi
nosopomy Koainyacmozo e8any 366.451 epadyc). A mnpu pobomi 06ucyna Ha 3piodceHoMy
Hagmosomy 2aszi 3 000ABAHHAM B0OHEBMICHO20 2A3)Y MAKCUMALbHUN MUCK YUKLY NIOBUWYEMBCA 3
2.176 MIla (0ocseacmuvcesa npu kymi nogopomy koainuacmoeo eana 373,27 epaodycig) oo 2,39
Mlla (0ocseaembes npu xkymi nogopomy Kouinuacmozo eara 370,997 epaoycis). Tobmo piznuys




no Kvmv NOBOPOMY KOJIHUACMO20 8ANY CKIADAE npu podbomi Oeucyna Ha Oeuzuni 5,4430 i npu
pobomi dsucyna Ha 3piddcenomy Hagpmosomy 2azi 2.273°. B yvomy eunadoxy nompiono oyno 6
3pobumMuU NOACHeHHs N0 OOYIIbHOCMI GHECEeHHS 3MIH 8 HANAWMYBAHHAX 8 CUCMeMI 3anait8aHHsA
(no 3MIHI Kyma eunepeoxcenus 3anaiio8ants) i @ cucmemi 6NOPCKyBanHs NAIUBA (MO 3MIHI Kyma
BUNEPEDICEHHS BNOPCKYBAHH naiuea) abo Hadamu NOSACHEHHS UYOMY UYb0o2o pobumu He
nompibno, are 6 poobomi us ingpopmayis eiocymus. e

4. B mexcmi Oucepmayii 8i0cymus Memoouka po3paxyuxy pobouoco npoyecy O08ucyHa 3d
pobomu Ha 6eH3UuHi i 3pi0dHceHOMY HAPMmMoBoMY 2asi, AK 3 000ABAHHAM B00OHEBMICHO20 2a3y MakKi
be3 11020 000a8anHs. e

5. Ilna niomeepodicennss a0eK8AMHOCMI MameMamudynoi mooeni eapmo 0yi0 6 3pobumu
nopieusibHe eKCnepuMeHmanbhie OO0CAIONCeHHS PYXY A8MOMOOIIs 3 BUKOPUCMAHHAM OeH3uny i
3piddHceH020 HaghmoB8020 2a3y 3a PeHCUMAMUEBPONEUCLKO20 MICbK020 3008020 YUKILY. ~===-=========

6. [lepwiuti nymkm 3a2a1bHUX BUCHOBKI6 BUUWLO8 OYdCe 00 EMHUU 6 pe3yabmami Yoo
VCKIAOHAEMbCA U020 cChputiamms. e e
Odiuiiinnii ononent - Cepriiit FOMYEHKO.
3ayBaKeHHS:

1. Po3din nepuwiutl iHgopmayiino nepesanmadniceHuil i no0anuti 'y MOHO2pApIuHOMY Cmuii,.
Bapmo 6yno 3nauno cxopomumu ueu mamepian i nocramucs ma i0Onos8ioHi djcepena. Asemopy.
doyinbHo Oyn0 6O cgoxycysamucs 8 pamKax Yv020 Po30iLY—HA—KPUMUYHOMY—AHANI3]
HANPAYb08AHO20 AI0OCMBOM 00poOKY 8 yili cgepi Hayku ma npakmuxu—Badiciuso mym
3aKUeHmy8amu y8azy Ha HANPAUOBAHHI IMYUSHAHUX HAYKOBUX WKL 00 SUDIUEHHS 3A3HAYEHO20
HAYKOBO-NPUKAAOHO20 3A80AHHSA. e

2. YV opyeomy po30ini asmopom npedcmasieHo OauHi w000 Meniomu 320PAHHS YMEOPeHUX"
cymiwet, ane He sposymino K AGMOP OMpumMas (8uznauus) yeiu noxkaswux. Biocymuicmse yiel
iHghopmayii ycKIaAOHIOE cnpuiHAmma mamepiany. Y eucnosxkax 0o 0py2o2o po30iny 3aKiapo8aHo
npo BU3HAYEHHS 3A2ANbHOT MemoOuKku O0ociioxcenus. Tym 6axcano pozmaymadumu Cymuicmo
BU3HAYEHHA YIET MemoOuKuy, y 4omy 60Ha noaseac ma ii HosusHy. Taxooic Oadcamo 0yno, 6
onucamu MemoouKy OYiHIOBAHHSI AKOCMI (MOYHOCMIT) eKCnepUMeHmMAaibHUX OaHUX.

3.V po3oini 3 aemopom onucano ymouHeHHA MamemMamuuHoOi Mooeni pyxy asmomoo6ini. Y
YoMy NOAA2AE YMOUHEHHS ma 0e3nocepednHbo adexksamuicmsv yici Mooderi—eumazac—oinbiu
2aubokozo onucy. Y moiu odce uac eumazae, Ha OYMKY ONOHeHmMA, 000AMKOBe MIAYMAYEHHS
NPUKIAOHO20 MA HAYKOBO20 3HAYEHHS Yi€i MameMamuyHoi mooei.

4. YV 4-uy po3oini asmop onucye memono2iuni acnekmu 00CaioHceHHs, Wo 4acmkogo oybaioce 2I°
u po3odin. Bapmo 6yro 6 cmpyxmypy oucepmayii nobyoyeamu Oinbui payionanvho. Bumaecae
nosicnennsi  (bopmynosanns 6UCHOBKY 3a yYumM  po30LLOM— “6CMAHOBIEHO;— Wo— 000a8Ka
B800HEBMICHO20 2A3)Y NO3UMUBHO BNAUBAE HA NANUBHY €KOHOMIYHICMb MA eKOJ02IUHI NOKAZHUKU
ogueyna’. Y womy noaseae nosumusnui eniug? Axumu napamempamu (Yu NOPiGHAHHAMU) ye
niomeepoocyemucs ?

5. Bucnoexu 1. 2 3a 5-m po3dinom npedcmasieHo y OeKaApamueHoMy CMuii. iX po3YMIiHHS,
CNpUUHAMMsA ma 002PYHMYB8AHHA 6umazaro 0Oilbl 2AubOOK020 NOACHEHHS ma mpaxkmyeanHsl
Basicano mnaoamu o0oxazogy 6a3zy uiodo YNpoeaoddlCeHHs pe3yibmamié O0CAIONCeHHS, NPO U0
1oemvbca 'y UCHOBKY. —-

6. ¥ mexcmi Oucepmayii 3ycmpiuaromocs peoaxkyiuni, CMULiCMUyYHi mMa mMepMIiHON02IYHI
NOMULKY, MeXHIuYHI onucku. Tax, HAnpukiao, asmopom YaACmo NOMUIKOBO GHCUBAIOMbCL MAKI
KoHcmpykyii ‘wnaxom ’3amicme ‘yepe3’, ‘5a paxyHokzamicme ‘uepe3”, ‘npu ...."zamicmo
‘nio uac abo y npoyeci , ‘Badaui’zamicmv 3a80aHHA , Y AKOCMI—3AMICMb—AK—I M.N.




Od¢iniiinunii ononent —Ouer 3AXAPUYVYK.
3ayBaKeHHS:
/. Heobxiono Haoamu noscHeHHA W000 GUKOPUCMAHHA CIOBOCHONYUEHHS «CYUACHO20
beH3uHo6020 deucyna» VHaszei oucepmayiunoi poboinu. —
2. Vmexcmi eucrnogxie (nynkm 1) douinono 6yno 6 Hagecmu 8i0cOmMKO8i 3MIHU DI3UKO-XIMIUHUX
NOKA3HUKI6 Oen3uny gionocrno 3HI. —
3. I1io yac sunpobyeansv dsucyna 3a@ikco8anHo 3pOCMANHL MAKCUMALbHO20 MUCKY 320PAHHS N0
yac pobomu Ha 060x sudax naiusa 6 cepeonvomy na 10,99 % Yu moocymv maxi sminu mucky
320pPAHHA NAUHYMU HA HAOIUHIcMb pobomu ogueyna?  mmemeemeeeeeees
4. [louinbno 6yno0 6 npogecmu eKOHOMIUHI pO3PAXYHKU epexmusHocmi 3acmocy8anus 000asKu
B800HEBMICHO20 2a3y. . — e
5. Taxoowc OouinvHo 6yno 6 6usHayumu ma OKpeciumu Nnepcnekmusu nooalbuUX HAYKOBUX
0ocnidxHcenb 3a OAHO MeMAMUKOI0.
6. 3acanvHi B6UCHO6KU C HAOMO 00 EMHUMU, WO YCKIAOHIOE CHPUUHAMMSA IXHIX OCHOBHUX.
NOJI0JHCEHD.

7. Y mexkcmi pobomu HAA6HI ONUCKU MA ePAMAMUYHT NOMUTKU.

BucHoBok pa3oBoi cneniajizoBanoi Buenoi paau 1P 142.35.25,
010 PO3IJIsIAy NUcepTaANiiHOT podoTH:

1 Jlucepmayitina poboma 6i0nosioac oc8imubo-HAYKOGill npoepami «eucynu ma enepcemuyni
yemanoekuy 3a cneyianrvuicmio 142 «Enepeemuune MawunoOyOy8aHHsy, WO peanizyemvcs Yy
Hayionanonomy mpancnopmuomy ynieepcumemi.

2. Memow pobomu € noninuieHHs NOKA3HUKI6 08ULYHA 3 ICKPOBUM 3ANANI0BAHHAM 34 poOOmu
Ha 3Pi0JNCEHOMY HACM 0BOMY 2a3i 000ABKOI 800HEEMICHO20 2a3y 00 NOGIMPAHO20 3apAdYy

3. Haykosea nosuzna ompumaHux pe3yibmamie nousieac 6 HaCmynHomy:

- meopemuyHUMU O0CIIONCEHHAMU 6CMAHOBULU, MO 000ABKA B0OHEBMICHO20 2A3Y 6NIUBAE HA
NOKA3HUKU NPOHeCYy CYMIWoymeopeHHs 3a pobomu oOeucyna Ha Oensuni i 3HI, 30kpema
meopemuyHo HeoOXiOHA KiNbKICMb NOGIMpPs 015 320PAHHA NAIUEA | KoehiyieHm HaoMipy nogimps
BMEHUYIOMbCAMBCSA N0 mipi 000ABAHHS B800He8MicH020 a3y, eionowennus H/C 3pocmae, wo
C8I0UUMb NPO NOZUMUBHUL BNIUE HA NPOYEC 320PAHHA OMPUMAHOL cymiui™

- IHOUUUDYBAHHAM BCMAHOBIEHO WO 000A8KA BOOHEBMICHO20 2A3) 00 NOGIMPAHO20 3apsdYy
osucyHa 3 ICKpOBUM 3ANAlI08AHHAM I[HMEHCUDIKYe npoyec 320paAHHS, UBUOKICMb 320PAHHSI
3pocmae, mpusalicmv npoyecy 320pAHHSA 3MeHulyemvcsi 3a pobomu ua Oensuni i 3HI i sax
pe3yibmam noaAinuyomscsi IHOUKAmMoOpHI NOKA3HUKU 08USYHA,

-0 Oitbwt MOYHOI OYIHKU eheKMUBHOCMT BUKOPUCTMAHHSA 000ABKU BOOHEBMICHO20 2a3y 0
nOGIMPAHO20 3apsA0y 3ANPONOHYEANU GUHAYAMU NUMOMY e@peKmueHy Gumpamy naiuéa 8
Menio8oMy eK8iBaleHmi, 8paxo8yuu 200UHHI MACO8i eumpamu naiueda, 600He8MICHO20 2a3y, iX
HUCYY MEenJIomYy 320PAHHA A NOMYICHICMb, AKY NPU YbOMY PO3BUBAE OBULYH:

4. [Ipaxmuune 3HaAYeHHs OMPUMAHUX Pe3VIbMAMmMi8 NojA2A€ Y HACMYNHOMYI

- MemoouKka NOpIGHAHHA NOKA3HUKI6 a8momodina 3a pobomu Ha pi3HUX NAIU8ax 3 000A8KON
B800HEBMICHO20 2A3); e

- po3paxoeani eumpamu 6enzuny i 3HI 6 pyci aemomobina 3a pexcumamu €8poneicbKoeo
MiCbK020 3008020 YUKTY,

- eKkcnepumMenmanbhi 0ani 6nausy eudy naiuea i 006asKu 600He8MICHO20 2a3y HA napamempu
pobouozo npouecy;, e

- MEMOOUKA PO3PAXYHKY GRAUBY 000ABKU 800HEBMICHO20 2A3) 00 noelmpﬂnoeo 3apa0y 08uzyHa
3 ICKpOBUM 3ANANIOGAHHAM 8 MENnl080MY eKgieaieHmi 3a pobomu Ha pIZHUX nalueax ma
pe3yibmamu 00CHi0dNCeHb;
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- gequyunu macogux euxuodie 3P 6 Bl 3a pobomu O6ucyHa Ha pi3HUX NAIUBAX 3 000ABKOIO
B800HEBMICHO20 2a3).

5. 3a pesynomamamu pobomu ompumano 08a c8i0oymea npo peccmpayilo a8mopcbKo20 npasa
Ha meip (6i0 09.12.2024 Ne 131913 ma Ne 131914). _

Ompumani pesyromamu 3uauwau suxkopucmauus 6 Ilncmumymi cazy Hayionanvnoi axademii
Hayk Ykpainu.

6. Cneyianizoeana eéuena pada i03HAYAE BUCOKUL HAYKOBUL piseHb Ooucepmayii, kearigpikye it
AK pobomy, 8 AKIU OMPUMAHI HOBI HAYKOBO-OOIPYHMOBAHI pe3yibMmaAmiu, CHPAMOBAHI HA
BUDIUWEHHS 8ANCIUBO20 HAYKOBO-NPAKMUUHO2O 3AB0AHHA NOJINUIEHHSA NOKA3HUKIE O08UCYHA 3
ICKpOBUM 3aNANI0BAHHAM 3A POOOMU HA 3PI0AHCEHOMY HAPMOBOMY 2A3i 00OABKOI0 800HEBMICHO20
2a3y 00 NOGIMPAHO20 3apsdy, 30Kpema:

- meopemudHUMU OO0CHIONCEeHHAMU BCMAHOBIEHO, WO 000A8KA BO0OHEBMICHO20 2d3y, AKUO
po3senaoamu 600HEe8MICHUU 2a3 AK KUCHEeBMICHY 000asKy 00 naiugda, 6nIueac HAa NOKAZHUKU
npoyecy cymiuioymeopenus 3a pobomu oOsucyHa Ha Oensuwni i 3HI, 30kpema meopemuyno
HeoOXiOHA KilbKicmb nogimps 0N 320PAHHS NAAUBA 3MEHUUMbCS, max ax 3 0obaskoio H /02
HAOX00UMb 000AMKOBUL KUCEHb, MACOBI YACMKU BYeaeyio i BOOHIO 3MEHULAMbCs, OCKIIbKU
3aeanbHa maca cymiwi 3pocme, Maca 8yaieuio 3aiuumscsa 0e3 sMii, mMaca 600HI0 30i1bUUMbCS
HEe3HAYHO, KoeQiyieHm HAOMIpy NOGimMps 3MEeHUWUMbCA No Mipi 000a8aHHA 800HEBMICHO20 2d3Y,
sionowennss H/C 3pocmace 6i0 2.585 0o 2.745. wo ceidouumsv npo no3umueHull 6Naue Ha npoyec
320panHa ompumaHoi cymiwi. JJocaiodceHHaMU Ha MameMamuyHril Mooeli 6CMAHO8IeHO, W0 Npu
0006a8yi 60OHEBMICHO20 2A3) WBUOKICMb 320PAHHS 3POCMAE HA 000X 8UOAX NATUBA,

- dobasxa B00HEBMICHO20 2a3y 00 NOGIMPAHO20 3apsady  6NIUBAE HA  NOKA3ZHUKU
CYMIWOymeopenus 3a pobomu Ha 3pioxiceHomy Hagmosomy easi. Ilpu 30invuwienni 0obasxu 6i0
wyra 0o 10%. saxwo pozensoamu 600HESBMICHUU 2a3 AK KUCHe8MICHY 0006asxky 00 naiusa,
Meopemuyto HeoOXiOHAa KibKICMb NOGIMPs Olsl 320pAHHs 3MeHuyembes 6i0 15,7 do 14,15 xe/xe™
Koeghiyicnm HaoMmipy nogimps 3meHutyemuvcs 6i0 1 0o 0.985, macosi wacmxu @yeneuio i 600HIO
SMEHWYIOMbCS, Maca 8y2leulo 3aluumscsa 0e3 3MiH, Maca 600HIO 30LIbWUMbCA HE3HAYHO,
KoegiyieHm HAOMIpy nosimps 3MeHUUMbCA N0 MIipi 000ABAHHA 800HEBMICHO20 2A3Y, BIOHOWEHHS
H/C 3pocmac 6i0 2.585 0o 2.745. wo ceiouums npo no3umusHuil nius 000aéKu 600HEBMICHO20
2a3y Ha npoyec 320pants 3piodHceH020 HAhmMo8oOMY 2a3y;

-3a pobomu ogueyna 44 7,65/7.56 (VIV BBY) 6 peowcumi xonocmoeo xody (n=1600 xe6 1) npu
006asyi 800HesMicHO20 2a3y Oausvko 2.9 1/x8 eoounna eumpama 3HI 3uuocyemovcs na 17,6 %
200uHHa eumpama OeH3uHy 3Hudxcyemocsa Ha 14,3 %

3a pobomu oOeucyna 6 cepeoniu mouyi €eponelicbkoeo i3006020 yuxkay (Mk-19 H-m,
n=2200x8"l) 3 dobasxorw 4,2 % eoduesmicnoco 2azy cooununa eumpama 3HI 3menwuracs Ha
6,73 % xkpymuuii momenm 36invwuscs na 13,2 % numoma egexmuena eumpama naiuea
suusunaca Ha 17.57%. 3a pobomu 3 0obasxow 4 % eoounesmicnozco ea3y 200uHHA GumMpama
Oenzuny smenwunacs va 3.17 % xpymuuii momenm 3pic na 5.26 % numoma eumpama OeH3UHY
suuzunacsa Ha 8 %

3a pobomu 3 NOGHUM HABAHMANCEHHAM HA 3piddicenomy Hapmosomy eazi npu dobasyi 4,95 %
Hi/Oi maxcumanvua nomyosicnicmos 0eueyna 30inouyecmocs 3 24,53 0o 25,57 kBm na 4,2%,

-gnaug oobasku H2/O2 na exonociuni noxaznuxu oguecyna 44 7.65/7.56 3a pobomu na 3HI i
ben3uni A-95 oocnioaxcysanu 6 cepedniti mouyi €sponeiicbkozo 3006020 yukiy. 3a pobomu Ha
3pidocenomy Hagmosomy easzi npu nesnHux konyeumpayiasx H/O:2 mae micye 3mauna 3mina
okpemux 3P y BI. 3a pobomu osucyna 3 oobasxorw 4.95 % H2/O:2 xonyemmpayii nezeopinux
8yenegoonie smenwytomocs ua 17.8 % Kowyemmpayii CO suuocyiomvcs nHa 45 %
Konyenmpayii UOx y BI' 0sueyna spocmaroms na 25 %

3a pobomu na 6Oensuni 3 30inbuieHHAM 000A8KU B00HEB8MICHO20 2a3y KoHyeumpayii 3P y BI
NPAKMUYHO He 3MIHIIOMbCA. He3Hauno 3HUNCYromscs KOHYeHmpayii He32opiiux 8yele800HI8 |
Monookcudy gyeneuro. Konyenmpayii oxcudie azomy oewjo 3pocmaromas;
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-enaue 000a8KU BOOHEBMICHO20 2a3y HA NOKA3HUKU OsucyHa 44 7.65/7.56 6 wupokomy
inmepsani WBUOKICHUX [ HABAHMAICYBANLHUX PEJNCUMI8 BUSHAYAIU 3d pe3yibmamamu
mpugaxmopHrozo excnepumenmy. [Hmepsanu 3MIHIOBAHHA HE3ANEHCHUX NAPAMEMPI8: uacmoma
obepmanns 1400 - 5000 x¢'l . kpymuuit momenm O-IOOH-m. 0obaska H2/O:2 6i0 0 0o 3 n/xs. Ilpu
sukopucmanui 0ovasku Hz7/02 ecmanosunu:

-3a pobomu osueyna na 3HI'3 nasanmasicenuam 3smeHuents sumpamu naiuea 6 cepeoHboMy
Ha 4...8,6%. 6 pedxcumax xonocmozo xo0y 8 cepeonvomy na 9.9 % smenwenns xonyenmpamu CO
6 Bl'ma 5.7...7.7%0. 3uudicenus KOHyeHmpayii 8y2n1e600Hi6 6 30Hi cepednix yacmom obepmanHs i
Hasanmasicenb 8 cepednbomy Ha 9.8%. xonyenmpayii oxcudie azomy NOXx 3spocmaioms y 6CboMy
0ianaszoni WeUOKICHUX Ma HABAHMANCYBANbHUX pedcUMié 8 cepeOnbomy Ha 1,7 %

-3a pobomu 08ucyna Ha OEH3UHI 8 HABAHMAIICYBANILHOMY PedNCUMI 3MEHULeHHS GUMPamu
nanuga 6 cepeonvomy 2.7-4.3%. 6 pexcumi xonocmozo xo0y 8.9%. zuuocenns kounyenmpayii CO &
BI' npu cepeonbomy nasanmasicenni 0nsa 6cix uacmom 06epmanus cKiaoae 8 cepedHvomy 8,7 %
BHUdICeHHS KOHYenmpayii Hezeopiaux eyenegoonie CmHn 6 BI 6 Oinbuwocmi w6UOKICHUX |
HABAHMANCYB8ANbHUX pedxcumie 6 mexcax 9.2... 13,2%. konyenmpayii oxcudie azomy N0Xe BI’
3pocmaioms 'y 6CboMy OIlANA30HI WEUOKICHUX MAd HABAHMANCYBANbHUX PENCUMIB 8 CePeOHbOMY
na 10,5 % .

-0 oyinku e&exkmusHocmi Gukopucmauus oobasku H?/0? 0nsa niosuwenns naiueHoi
eKOHOMIYHOCMI OeH3UH08020 O08UcYHA 3d pobOmMU HA PI3HUX 6UOAX NAIUBA 0YI0 BU3HAYEHO
numMomy eghexmugHy sumpamy naiuea 8 Mmenio8omy eKgisarenmi, AKa 6paxo8yc 200UHHI MACO8i
sumpamu nanuea. H2/O:2, ix Hudcuy meniomy 320pauua ma NOMYH*CHICMb, AKY NPU YbOMY
poszeugac 0gueyn. Hatibinbwe 3HUNCEHHS NUMOMOi egexmusnoi Gumpamu naiuea 8
enepeemuyHUx 0OuHuuAX npu dooaesyi H2/O2 cnocmepicacmvbcs 6 pesxcumax Maiux HA8aAHMAadNCeHb
(6i0 1,38 0o 3.92 kBm) i cmanosumsv 8 cepeoHvomy 18.6 % Ilpu euwux HasammasiceHHsx
eKoHOMis eHepeii cmanosums 6 cepeonvomy 1.56 % 3a pobomu osueyna na 3HI 0obaska H2/O:
npueooums 00 3MEeHUIeHHA NUMOMOI eleKMUBHOT eumpamu nNaiu8a 68 eHepeemudHuUx OOUHUUSIX.
3nusicenns  cnooicueanns — enepeii  cnocmepicacmvcsi  NPAKMUYHO 8 YCbOMY  OlANA30HI
HABAHMAIICEHb | CMAHOBUMb 8 cepeOHboMy 3,2 %,

- iHOuyiupyganuam ogueyna 44 7.65/7.56 (VW BBY) oocriouru eénaue dobasxu 2azy H2/O:2 na
pobouuli npoyec 08ucyHa 3a 1o2o pobomu Ha piZHUX eudax naiuea (mosapuuti beHsun A-95,
3pidorcenuti Hagpmosuil 2az). Bunpobysanns npoeeau 6 pescumi OIU3bKOMY 00 cepedHboi MmouKu
€gponeticbko2o micbko20 i3006020 yuxay (Mx =20 H-m, n —2200 x8'l) 3a dobasxu H2/O2 3 a/x. 3
PO320PHYMUX THOUKAMOPHUX Oiaepam 6CMAHOBULU 3POCMAHHA MAKCUMAIbHO20 MUCKY 320PAHHSI
3a po6omu na 060x nanusax 6 cepeonvomy Ha 10.99 % makciwanbHoi memnepamypu YUKy 8
cepeonvomy Ha 2.4%. 3a pobomu oOsucyna Ha OeH3uHi 6e3 000a8KU BOOHEBMICHO20 2a3)y
mpueanicms npouecy 320panns cmanosumo 58.94 epao, n.x.6.. 3 0obasxorw —55,49 epad, n.x.s.
3a pobomu osucyna na 3HI 6e3 0obasxu 800He8MICHO20 2a3y MPUBANICIL NPOYeECy 320PAHHS
cmanosumov 53.83 epao, n.x.6. 3 0obasxkow - 51.62 2pad, n.k.6. 3meHuleHHs 3a2aNbHOT
MpUBAIOCMi 320paHHs 6I00Y8AECMbC 3A PAXYHOK Oiivbul Kopomkoi Opyeoi (ocnogHoi) ¢hasu
320pamnns, aKka 3a poobomu 6e3z oobaexu H/O2 cmanosumo 28,8 epad, n.x.s.. 3 dobasxorw —26,0;

-3a pesyrbmamamu 00pPOOKU eKCNepUMeHMAalbHUX I[HOUKAMOPHUX Oiazpam OMpPUMAHUX 8
pesicumi, OAUZLKOMY 00 cepednboi mouku €8ponelcbKoco Micbko2o 3008020 YUKIY 6CMAHOBGUNU,
Wo BuKopucmanHs 000a8KU B00HEBMICHO20 2A3Y NPUBOOUMb 00 NIOBUUEHHS [HOUKAMOPHUX
noxkasnukis. 3a pobomu na 6ensuni A-95 inouxamopna nomysxcuicmo spocmac 3 7.326 oo 7,811
kBm (na 6,6 %), 3a pobomu na 3pioscenomy unacbmoeomy ecazi - 3 7.8604 oo 8,216 kBm
(na 4.5 %):

- nepesipky 00CMOBIPHOCMI NPOBEOCHUX PO3PAXYHKIB Nposeu HA MameMamuytitl Mooeni pyxy
aemomobina VW Lupo o0as peosicumis micvkozco €6poneticokoco i3006020 yuxiy. Ha yvomy
aemoMoOini 8CMAHOBAIOIOMb  MAKUL O08USYH, AKUU 00caidxcysaiu 6 podomi. Ompumani
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pesyibmamu ModcCHa eeaxcamu 00cmogipriwii. Ile niomeepoxicyemvcs ompumManow BeIUUUHONO
sumpamu 6enzuny A-95 asmomobinem VW Ludo 6 rvci 3a pescumamu micbkoco €8poneiicbkoco
3006020 nHuxay 8,586 1/100xkm. In seruuuna 6ausbka 00 6KaA3aHOI 8 MeXHIUHIL) Xapakmepucmuyi
asmomob6ins VW Lupo 8.3 1/100xkm ons micekux ymos pyxy. Bapmo 3asnauumu, sumpama 3HI na
100 xm binvwa 3a sumpamy b6ensuny npubausno na 12,5%. lle niomeepoacye mou ¢haxm, wo npu
excnayamayii 06 emna eumpama 3HI 3ae6scou suwa, 6 nopisuanui 3 benzunom. Y moiu dce uac
0obaska H2/O:2 0o nosimpanozo 3apsa0y no3umusHo 6nau8ac HA NONINUIEHHS NAIUBO-EKOHOMIYHUX
NOKA3HUKIE agmomobins npu pooomi na ob6ox euoax namuea. Ilpu euxopucmanni H2/O2 eumpama
3HI 3menwyemuvcs na 5.3%, eumpama 6enszuny - na 3,3%.

7. Hucepmayiiina poboma € 3a8epuieHum HAYKOBUM OOCLIONCEHHAM, 1 pa3om 3 nyonrikayiimu
3000y8ana gionogioaromsv n.n. 6 -9 «llopsadky npucyooceuns cmyneus 0okmopa @inocogii ma
CKACY8AaHHA piWeHHs pa3080i cneyianizosanoi @uenoi padu 3axknady euwoi oceimu, HAYK08oi
YCmanos8u npo NpucyodrceHHs cmyneus ookmopa @ginocoiiy (Ilocmanosa Kabinemy Minicmpis
Ykpainu 6io 12 ciuns 2022 p. No 44, 3i sminamu).

Pe3ynbTaTi BiAKPUTOTO TOJOCYBaHHS:
«3a» - 5 uneHiB paawu.

«IIpotu» - 0 dneHiB panau.

Ha mincraBi pe3ynbTaTiB  BIAKPUTOTO TOJIOCYBaHHS pa3oBa cClieliadi3oBaHa BYeHa paja

MPUCYIXKYE / BIAMOBIISAE Y TPUCYIKEHH1 Muxkoni IAHIHY
(BnacHe im's,, npiseuie, 3406yBaHa y AaBasbHOMY BiZMiHKY)
CTYNiHb / CTyneHs JokTopa ¢inocodii 3 ranys3i 3HaHb 14 «Enexmpuuna indxcenepisy

(ranysb 3HaHb)

3a CIeIiabHICTIO 142 «Enepecemuune Mauuno0y0y8arHHa»
(koA i HaliMeHyBaHHS CreLiafbHOCTI (cnewjiasbHOCTel) BiANOBIAHO Ao MMepeniky ranysei 3HaHb
i cneyianbHOCTEN, 33 AKUMU 34iIMCHIOETLCS MiZroTOBKA 34,00yBaHiB BULLOT OCBITK)

Bineozanuc TpaHcuAnii 3aXUCTy AUCepTAaIlii 101a€THCA.
Oxpema aymka 4ieHa pa3zo§aya*imu mogaeTbcs (3a HasIBHOCTI).
I'onoma pa3zosoi

crneniaaizoBaHoi
panu 1P 142.35; Boaoaumup CAXHO



