PEIOEHS3IS
Ha auceprauiiiny podory Pubaka Inni [letpoBuya
na temy: «[loninmeHHs ekcrulyaTamiiiHuX BIacTHBOCTE neranei 3acobiB
TPaHCIIOPTY HAHECEHHSIM PeryJIsIpHUX Pelbediny»
sIKa IpeCcTaB/ieHa Ha 3000y TTs CTyneHs: oKTopa (isocodil

3i cnenianbHocTi 131 «[lpuknagana mexaHika»

JucepraliiiHa poGoTa € 3aBeplleHUM HAyKOBHM HOCHIIKEHHSAM, y SKOMY
BUPIILIEHO HAYKOBO-TEXHIYHE 3aBIaHHs MMOJIMIIEHHS eKCIllyaTalliiiHiuX BIaCTHBOCTEH
neraneii 3acobiB TpaHCMOPTY, 30KpeMa KOJIHYACTHX Ta ra30po3MOAiNbYMX BalliB,
BTYJIOK, 11arnd, GJIOKIB Ta rOJIOBOK IMJIIHAPIB, IHIIMX KOPITyCHUX AeTaleH, 3y04yacTux
KOMic, AeTased TpaHcMicli Ta XOZOBOI HAaCTUHH TOLIO, HAHECEHHSM peryJsapHUX
penbedis.

Lle cTano MOKIUBUM 3aBASKH:

* CTBOPEHHIO MAaTeMAaTHYHOI MOJIeNi MpoLecy 3araudaeHHs NiHITHUX iHAEHTOPIB Yy
00poG.IIOBaHIIi MaTepia, U0 BH3HAYa€ BIUIUB HaiO1IbI BaroBux (akropis: Cuna
HaBaHTa)KeHHs Ha IHAEHTOP, TBEPAOCTi i MJIACTHYHOCTI 3pa3ka Ha MapameTpy
KaHaBKH PEryJspHOTO penbedy: rUOUHY, pafiyc OCHOBH Ta KyT Y IJIaHi;

® po3pobneHHIO Knacu@ikauil peryaspHUX penbediB 3a MeTOJaMH OTPHUMaHHI
XOJNIOJHOIO IUIACTHYHOK Jaedopmaiicilo Ta 0OpoOKol  pizaHHAM 1 3a
MPU3HAYEHHSIM: [UIS TIONIePeIHBOr0 MOILTY NIPUIYCKY NpH 00poOii pi3aHHAM; A7
MiATOTOBKH IIOBEPXOHb JeTaneil MiJ HaHeCeHHS IIOKPUTTIB y TOMY YHUCII
miiBouHuX antudpukniiaux (PABO); mg cTBopeHHs nabipuHTIB Ha MOBEpPXHI
meranei JUIs MacTHJ, U1 IOMEepPeJHBOr0 TOJUTy OCKOJOYHUX KOpIyCiB
Ooempumacis; AJisi CTBOPEHHS 3MILlHEHMX HOBHUX HECYUYUX TOBEPXOHb, 30KpeMa
OUCKPETHUX TP BiOHOBIEGHHI 3HOLIEHUX HeTajeil; AJs OTPUMaHHsS CKIaJHHX
npodiaiB Ha MOBEPXHSAX OTBOPIB JeTalel: MIMOHKOBUX, IUTIBOBUX, BHYTPIIIHIX
3yOLiB 3y0UacToro 3a4eruieHHs; eCTeTUYHOr o MpU3HAuYeHHSI.

® pO3pOOJIEHHIO PO3paxyHKy Ail CHJIM 3aryiMOJIeHHsl 1 FeOMeTpHYHUX MapaMeTpiB
niHifHOrO iHAeHTOpa Ha OpMy Ta po3MipH KaHABKH penbedy: TIHOMHY 1 paaiyca

OCHOBH 3 ypaxXyBaHHsAM BIIJIMBY TEPTH,




e BuOpaHHIO MpecoBoro rigpodikoBaHe oOnafHaHHS JUIA  €KCIIEPUMEHTIB;
CTBOPEHHS IiHIMHUX IHAEHTOPIB BHOOPY MapKM HOCHIUKyBaHHUX MaTepianis;
pO3po0ieHHsT  MMPOLECIB  MIKPOCTPYKTYPHOrO — aHajizy Ta  AOCHIIKEHHs
MiKpOTBepIOCTi; BUOpAHHS METO/IIB Ta MPUCTPOIB ISl BUBYEHHS pelbedy;

® EeKCIEepUMEHTAJIBHO IMATBEPIKEHHIO TEOPETHYHUX IOJOKEHb MPO K0 CHIH
3arauOJIeHHs, TBEPIOCTI Ta IIACTHYHOCTI HAa MTUOUHY KaHaBKHU perbedy;

e 1100yI0BaHHIO B3aEMO3B’I3KH SBUIII IIPU PeSIbE(OYTBOPEHHI;

® pO3pOONEHHIO METOMAIB BIAHOBIEHHS 3HOLICHHX JeTajell 3arnuOlIeHHsAM
iHZeHTODA;

e pO3po0JIeHHIO HAa OCHOBI MeXaHIKH 3arJHOJIeHHs TpareleBUIHOro IHAEHTOpa y
KOPCTKO—TIIAaCTHYHHUI HAIiBIPOCTIP METOMY OTPUMAHHS NMpPsMO3yOuX 3yO4acTux
KOJIiC €BOJBBEHTHOIO BHYTPIILIHBOTO 3a4eIIIIEHHS MOIyJIeM;

® pO3pOOJIEHHIO MMpOLeCy MOJIMILIEeHHs eKCIulyaTalifHuX BIAacTUBOCTEH JeTaliei
MallMH 32 paxyHOK HaHeceHHs peibediB Yy Takiii MOCHIZOBHOCTI omepauiii:
MArOTOBKA [MOBEPXHI IiJ iHAEHTYBaHHS; 3ariuOJIeHHs JIHIHHOrO IHIEHTOpA;
BUIAJICHHS BUCTYIIIB METaJy pi3aHHIM.

CTBOpPEHHIO HOCHIAHOrO 3pa3Kka IHCTPYMEHTY AJs peaiisamii pe3ynbTaTiB

JOCHIIDKEHHs, 110 € ©0arato3y0ol0 OINpaBKOIO 3 TBEPAOCIUIABHUMHM BCTaBKaMHU;

BHIIPOOYBAHHIO IHCTPYMEHTA Ha JeTansx 3 Kypamominy J[16.

HaykoBa HOBH3HA OTPHMAaHUX pPe3yJIbTATiB MOJSArae y TOMY, LIO:

1. ynepiie po3pobneHo knacudikaliro peryJspHUX peabe(lB 3a MeTOAaMH
OTPUMAHHS 1 MPU3HAYCHHSM: MMOJLI MPUIYCKY, MIArOTOBKA NIOBEPXOHL AeTalel
MMiJ] HAaHECeHHs MOKPHTTIB, CTBOPEHHS NaGipUHTIB JUlsi MacTUll, BiJHOBJIEHHS
netajed, mnoAll KopmyciB OoempumaciB, CTBOPEHHsSI IIOBEPXOHb JeTallell

€CTETHYHOI'O INNPHU3HAYCHHA,

2

yreplie OIMCaHo Mpolec 3arnubieHHs JTiHifiHOro iHAeHTOpa y HaIiBKOPCTKUi
MPOCTIP 3 ypaxyBaHHSIM HalBaXIMBIIIOrO (akTopy — pecypcy MIacTHYHOCTI
00po0OI0BaHOro Marepialy, pPO3MJISSHYTI BUMAAKH 3arJMOJIEHHS: TOCTPOro
IHIEHTOpA Ta IHAEHTOpPA 31 3HAYHUM PaJllyCcOM 3aKpyIJIe€HHS NPH BEPILUHI;

3. Halynu NMoJanslIoro po3BUTKY OOTPYHTYBaHHS: iepapXitol roJIoBHUX (haKTopiB,

[0 BIJHMBAIOTh Ha MIMOMHY, KyT PO3KPHUTITS Ta pamiyC OKpYIJeHHS OCHOBH



KaHaBKH: CHJIM IHIEHTYBaHHS, TBEPIOCTI Ta BIAHOCHOIO BHIOBXEHHS
Marepially; CTBOPEHHs MaTeMaTHYHOI MOJei 1 IJ1aHy JOCIiUKEeHHS;

4. exkcriepUMeHTaJbHya IepeBipKka OTPUMAaHUX  TEOPETHYHHMX  IOJIOXKEHb
JIOCIIIJDKEHHs Ha 8—MH JTOCJIKYBaHUX MaTepianaxX Npy 3arin0ieHHIX KaHaBOK
penbedy 0,02—-5mm; KyTax npu BepiuHi inaerTopa 60°; 70°; 80°; 90° 1 paniyci
npu BepwnHi  0,005-0,5MM; po3poOieHHS B3a€EMO3B SI30KY  SIBULI IIpH

penbeOyTBOPEHH] iHICHTYBaHHSM.

AHaJii3 CTPYKTYpPH poGOTH TAa MOBHOTA BHKJIAAEHOr0 MaTepiaJy.

Jlucepratiiia poboTa CKIagaeThes i3 aHOTalii , BCTYIY, YOTHPbOX PO3JiiB,
3arajJbHUX BHCHOBKIB, 117 miTepaTypHHX MOCHIaHb. 3araabHuil obcsar quceprallii
cknanae 145 cropinok, 3 tabnuie, 51 pucyHkiB Ta 3 gonatkis Ha 10 cTopiHKax.

Y posaini 1 npoBeneHO aHalli3 MUTAHHS Pesbe(OYTBOPEHHS Ha JEeTalsiX, IO
BHMKOPHUCTOBYETHCSA B eKCIUTyaTallii TpaHCIIOPTHHX 3aco0iB. B pe3ynbraTi aHanizy Oyio
K1acU(pIKOBAHO ICHYIOYI METOOH YTBOPEHHS Ha TIOBEpXHI peibedy i3 3alaHUMH
napamMeTpaMH, a TaKoX CQOpMyJIbOBaHA KOHLEMLIS MOJIMIIeHHs eKCIUTyaTallliiHuX
BIIACTHBOCTEH neraneii 3aco0iB TPaHCIOPTY HAHECEHHSAM peryIspHHX MIKpO- i
MaKpopenbe(iB TEXHONOrIYHOTO 1 eKCIUTyaTaliiHOro MpU3HAYEHHs 3ariavONeHHIM
niHiHUX iHAeHTOPIB. BimHOoCHO 1BOTO, 6yJ10 BU3HAUEHO 3aBAAHHS JOCIIKEHHS.

Y po3nini 2 onucaHo miaH i METOAMKY TPOBEAEHHS AOCIIIKeHb. BusHaueno
iepapXito ronoBHUX (DaKTOPiB, IO BIUIMBAIOTH HA TIHOHMHY Ta NpoQiib peryaspHUX
penbediB, SIKi MIAHYETHCS BUKOPUCTATH 38 KOHTPOJIbHI 3HAUYEHHS.

VY posmini 3 mocnimkeHO MexaHiKy 3ariuOJeHHs JiHIHHOro iHaeHTopa y
TIOBEPXHIO JeTali. Bu3sHaueHO B3aeMO3B’S30K SBUII MK OCHOBHUMH (DAKTOpaMH
mpouecy IHAEHTYBaHHS — HOPMaJbHOK CHJIOIO, TBEpHICTIO Ta BiAHOCHUM
BUIOBXKEHHAM Marepially, NpOMIKHMMU (hakTopamMu — KyTOM IIpH BEpILIMHI Ta
paniycoM OKpYTJIEHHsI BEPLIMHM 1HAEHTOpa, WBUAKICTIO 3arnTubIeHHs OCTaHHBOKO Ta
napamMeTpoM ONTHMi3alii — rIuOMHOK KaHaBKM Mikpopenbedy. Po3pobieno
BIAIOBI/IHE PIBHSHHS, IO MOB’SA3Y€E yCi LI XapaKTepUCTUKH.

Y posznaini 4 npeacTaBieHo NPaKTUYHE 3aCTOCYBAaHHS Pe3yJIbTaTiB AOCIHIIKEHHS
penbeOyTBOPEHHS 1 3aMpONOHOBaHI peKoMeHIalii Npu BiIHOBIEHHI AeTasneil 3aco0iB

TPAHCIIOPTY 3aryMOJNIEHHSM JIHIHHUX IHAGHTOPIB Ta OTPUMAHHS JAUCKPETHUX



MOBEPXOHB JeTallell MallliH, ONHCAHO pO3po0sIeHUH METO/ BiIHOBJIEHHS 3HOIIEHHX
neraneit 3aruOIeHHSIM JIHIHHOrO 1HAEHTOPA.

3a matepiasaMu aucepTauiiiHoi poOoTH omyOnikoBaHO 15 HayKOBHX Ipallb,
cepeln sKHX: | cTaTTs y NpoiHAeKcoBaHOMY BHAaHHI (Scopus); 2 posainu y 2-X
HayKOBUX MoHorpadisx; 3 crarti y ¢axoBux BumaHHsX Ykpaind; 1 crarrs y
3akopaoHHiit MoHorpadii (ITonbma, JKemryB); y MaTepianax 6 HayKOBO-T@XHIYHHX

KOH(epeHUiit; 1 maTeHT YKpaiHU Ha KOPUCHY MOJIEIb.

3HavyeHHs] OTPUMAHHX Pe3yJbTaTiB AJ151 Teopil | NPAKTHKH IOJISITac y:

® po3poOJieHHI METONy BiTHOBIIEHHS 3HOIIEHUX [eTanell 3arauOIeHHsM iHiliHOro
iHIeHTOpa; CTBOPEHHI MeTOLy 00pOOKH MOBEPXOHb 3 TUCKPETHICTIO; pO3pO0IeHHI
METOOH OTPUMaHHSA 3yO4YacTHX KOJIC BHYTPIWIHBOIO 3aueIlIeHHS XOJIOIHUM
MIACTHYHUM J1e(OPMYBAHHAM Ha MO IIBHUX ONpaBKax; CTBOPEHHI MPUHLHKIIIB
MPOeKTyBaHHsI 6araTo3y00oro IHCTPYMEHTY;

e po3pobienni saboparopHoi poboru «JlocHiIKeHHsS MIMHOCTI MOKPHTTIB,
HalWJIEHUX Ta30TepMiYHHUMU METOJAaMU Ha TMOBEPXHIO AeTajed 3 perysspHHMH
penbedamMuy HapyanpHOI aucuumuiing «[azorepmiuyHa oOpoOka MeramiBy, ILO

BHKJIagaeThes y HalioHanbHOMY TpaHCIOPTHOMY YHIBEPCHTETL.

3ayBazkeHHs1 O poOoTi:

—  cniz 6inpUI AeTaNbHO BUCBITIMTH POJib AUCIOKALil pH JiHIITHOMY iHA€HTYBaHH]
0co0JIMBO Ul BUNIAJIKY MOy TpyO4acTol aeraii Ha YaCTHHM;

— He [0 KiHU 3pO3yMijNo, SK BIUTHBAIOTh HA TaKUi MOALN METOAU XOJOIHOIO
TUIACTUYHOrO Je()OPMYBaHHS NIOPIBHSIHO 3 IHIIMMHU METOJIaMHU;

— Yy METOJI BIIHOBIJICHHs 3HOIIEHHUX JeTajeil 3arauOJeHHAM JIHIHHOro 1HASHTOpa
nepenbayeHo BUHUKHEHHS HOBHUX HECYYHX MOBEPXOHb, sKi MaioTh OyTH piBHHMH 3a
pO3MipaMH TIOYAaTKOBHUM [IOBEPXHSIMHM, NpOTe HiAe HEe BKa3aHO IIPO BILIUB
JOMCKPETHOCTI HOBUX MTOBEPXOHB HA KCIUTyaTallliiHi BIaCTHBOCTI AeTaJel;

—  pucyHok 4.8. Bapto Oyno 6 nepeHecTd y TeOpeTHUHY YacTHHY poboTH (po3ain 3),

OCKIJIBKY L€l PUCYHOK Pa3oM 3 TEKCTOM Ma€ TeOpeTHYHE, a He MPaKTHYHE 3HAYSHHS.

3arajabHHil BHCHOBOK



Huceprauis Pu6aka Lnii Iletporya Ha Temy «[loninieHHs eKcrutyaTaliiHUX
BJIACTHBOCTEH JeTasell 3aco0iB TPaHCIOPTY HAHECEHHSM DPEryJSIpHHX penbediB» €
3aKiHYEHOK HayKOBO-AOCHITHOW pPoOOTOI0, 110 Ge3yMOBHO MICTHTh KOPHCHI IS
rajysi i HayKu pe3yJibTaTh. 3a CBOIM 3MicTOM Ta 0(hOpMIIEHHSIM AMcepTauiiHa podoTa
Bi/IMOBIJa€ BUMOTaM 111010 AUCEpTaLiHHIX pobiT 3rizHo Haka3y MinicTepcTBa ocBiTH
i Hayku Ykpainu Ned( Bin 12.01.2017 p «IIpo 3aTBepmkeHHs Bumor 1o odopmieHHs
JUcepTaLii.

Huceprauiitna po6Gora Ta cymyTHi myOmikauli 3100yBaya 3a10BOJIBHAIOTH
BuMoram 11. 6 - 9 TlocranoBu KabGinety MinictpiB Ykpainu Bix 12 ciunsg 2022 p. Ned4
«[Topsmox mpucyKeHHsT CTyHeHs AOKTopa (isocodil Ta cKacyBaHHs pilIEHHS
pa3oBoi creliani3oBaHOl BUEHOI paay 3akiaay BHUILOI OCBITH, HAyKOBOI yCTAHOBKH
PO TPUCYIKEHHs CTyIeHs JoKTopa (inocodiiy.

3no0yBay, Pubak lnns [TerpoBud, y cBOiH poOOTI MPOAEMOHCTPYBAB JOCTATHIH
piBeHb KOMIIETEHTHOCTI Ul INPOBEJEHHS HAyKOBOTO MOCHIKEHHS i 3aciyroBye€
MPUCBOEHHS CTYIEHs HoKTopa ¢inocodii y ramysi sHanb 13 «MexaHiuHa iHKeHepis»

31 cneniansHOCTI 131 «[IpuknaaHa MexaHikay.

PenieHseHT

3aBiyBayu Kadeapu TeopeTuyHoi

Ta MPUKIAIHOT MeXaHIKH

HarioHanbHOro TpaHCIIOPTHOIO YHIBEPCUTETY
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