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Тема дисертації:
1. Моделі та методи розрахунку неоднорідних композитів з урахуванням макро і мікро термомеханічних
ефектів у них

2. Models and methods of calculating heterogeneous composites taking into account macro and micro
thermomechanical effects in them

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено проблемі встановлення закономірностей термонапруженого і
термодеформованого станів шаруватих конструкцій дорожнього одягу доріг та мостів з урахуванням впливу
несумісності термомеханічних параметрів матеріалів при зміні температури та на основі цього
удосконалення таких конструкцій, а також удосконалення покривів, армованих металевими і неметалевими
стрижнями та неоднорідними включеннями, за рахунок раціонального підбору термомеханічних параметрів
їх елементів, що мінімізує або виключає їх деформативну несумісність при температурних впливах.
Підвищення точності моделювання та теоретичної побудови полів термодеформації і термонапружень в



шаруватих конструкціях дорожнього одягу доріг і мостів, посилених арматурою, є одним із основних
факторів, що сприяють покращенню їх якості та збільшення довговічності в умовах сезонних та добових змін
температури в Україні. Для їх досліджень у роботі розроблені нові термомеханічні та математичні моделі
термомеханічного деформування неоднорідних конструкцій з армуючими включеннями у вигляді систем
диференціальних рівнянь. З використанням комп’ютерних та аналітичних методів побудовані їх розв’язки.
Показано, що внутрішній механізм зародження концентраторів внутрішньоструктурних термонапружень в
зонах інтерфейсних поверхонь між контактуючими фазами матеріалу і арматури, що спровоковані
несумісністю термомеханічних фракцій системи, може бути основною причиною ініціювання
термопошкоджень (зокрема і на мікрорівнях, а тому і малопомітних на початкових етапах), які сприяють
деградації матеріалу та його подальшої деструкції. Методами теорії термопружності досліджено ефекти
термодеформування в неоднорідних структурах, які містять металеві, полімерні, асфальтобетонні і
цементобетонні матеріали. Виконано математичне моделювання явищ концентрації термонапружень в
матриці композиту на інтерфейсних поверхнях її контакту зі сферичними, стрижневими, однорідними,
неоднорідними і порожнистими арматурами та мікроволокнами, а також нановключеннями в однорідних і
неоднорідних полях температури. Досліджений механізм деградації матеріалів внаслідок замерзання та
відтавання води в їх порах і капілярах. Показано, що цей процес реалізується лише при заповненні
порожнини водою більш, ніж на 91% її об’єму.

2. This dissertation is devoted to the development of models and computational methods for heterogeneous
composites, accounting for macro- and micro-thermomechanical effects. Specifically, it investigates the patterns
of thermally induced stress and strain states in layered road pavement and bridge deck structures, considering the
incompatibility of thermomechanical material properties under temperature variations. Based on this analysis, the
study proposes improvements for such structures as well as for coatings reinforced with metallic/non-metallic
rods and heterogeneous inclusions by optimizing the thermomechanical parameters of their components, thereby
minimizing or eliminating deformation incompatibility under thermal loads. Enhancing the accuracy of modelling
and theoretical prediction of thermal deformation and stress fields in reinforced layered pavement and bridge
structures is a key factor in improving their quality and durability under Ukraine’s seasonal and diurnal
temperature fluctuations. To achieve this, the work develops novel thermomechanical and mathematical models of
thermomechanical deformation in heterogeneous structures with reinforcing inclusions, formulated as systems of
differential equations. Their solutions are derived using computational and analytical methods. The study
demonstrates that the internal mechanism of thermal stress concentration at interfacial zones between material
phases and reinforcements – triggered by thermomechanical incompatibility – can initiate thermally induced
damage (including at microlevels, often imperceptible in early stages), accelerating material degradation and
eventual structural failure. Using thermoelasticity theory, the research examines thermomechanical deformation
effects in heterogeneous structures containing metallic, polymeric, asphalt-concrete, and cement-concrete
materials. Mathematical modeling is performed to analyze thermal stress concentration in composite matrices at
interfacial contact surfaces with spherical, rod-like, homogeneous, heterogeneous, and hollow reinforcements
under uniform and non-uniform temperature fields. Damage mechanisms due to water freezing in material pores
and capillaries are investigated. Additionally, a theoretical study is conducted on internal thermal stress generation
in polymer materials reinforced with carbon nanotubes and fullerenes, arising from thermomechanical
incompatibility. A new computational system is developed to analyze thermal stress fields in heterogeneous
structures, accounting for function discontinuities and their interfacial concentration under high-temperature
gradients. The dissertation presents multiparametric strength calculations and structural analyses of road systems
under varying geometric and physico-mathematical parameters, enabling stress/strain concentration mitigation
and enhanced system longevity. These findings contribute to solving critical challenges in the restoration and
development of Ukraine’s road infrastructure network.
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Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Данішевський Владислав Валентинович

2. Vladyslav V. Danishevskyi

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.23.17

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-3049-4721

Додаткова інформація:



Повне найменування юридичної особи: Державний вищий навчальний заклад "Придніпровська
державна академія будівництва та архітектури"

Код за ЄДРПОУ: 02070772

Місцезнаходження: вул. Чернишевського, буд. 24-а, Дніпро, Дніпровський р-н., 49600, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Трач Володимир Мирославович

2. Volodymyr Trach

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.23.17

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-2409-4913

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет водного господарства та
природокористування

Код за ЄДРПОУ: 02071116

Місцезнаходження: вул. Соборна, буд. 11, Рівне, Рівненський р-н., 33028, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Славінська Олена Сергіївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Славінська Олена Сергіївна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Олена Ложачевська 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


