


4. Зрост'акlчий iнr,ерес,цо комIl;-lексних rri:txo:liB в управлiннi

жи,гтсвим IiикJIом,грансIlор,1,1iих cllOpy,ll.

5. Необхi.llнiсть врахування як т,ехнiчних, так i еl<ономiчних факторiв

при оцiнцi стану MocT,iB.

Зашропонований мето/I дозI]оJlrIс iгr,геr"рувати рiзrrоманi"гнi параметри в

с]диллу сис,гему iл.лт,егра"llьноТ оцiнки, Iцо сприяс бiлrьпr ефективному

плануваннiо ремонтних робiт та оптимiзацiТ витрат на утримання MocTiB. IJe

особливо важJIиt]о в Koнтeкcтi зрос,l,аючих вимог до експлуатацiТ

транспортноТ iгI(lраструктури та обмежених pecypciB tta iT обслуговувi],ння.

Зв'язtllс робоr,и з }tауt{овими ttроI,рамами', llJlatlaMи,темами

I"IayKoBi результати та практиLlIIi рекомендацiТ дисертацiйr-rого

дослiдження щод() методу оцiгtки MtlcTiB ita oclloвi моделей Тх яrкiснсlго стану

ОТРиМаЛи практичI-Iе виI<ористаFII]я пiд час роботи над FIауково-дослiдними

ТеМаМИ На ЗаМОВЛенНя fержавного агентства вiдiновлення та розвитку
iнфраструк,гури УкраТни за договором вiд 03.07.2020 року NIo 5 1-20

<викона,ги дослiдження ,га 
розроби,ги ме,l,одичнi рекомендацiт з визначення

tsантажоIliдйомностi аtsтодорожнiх MocTiB> та за договором вiд з0.0в.2021

]'{' 100-2l <Провест,и дос:tiдженllя "l,a розробиr,и рекомендацiТ щодо

монiториrtгу техлtiчt,tоt,сl c,I,aIly al],I,o,11opOжrlix Moc,l,iB з викорисI.аFII{ям

aвl,oM а,l,и зоваt toT с и c,I,e ми збору /laI,I их)),

ЩОС"ГriЛХ<еННя бУ;'rо BIlpoBa/_IжeHo у навчzuIьному проtдесi, а саме пiд.lз.
викладання лисциплittи <Експлуа,гацiяt транспортних сr]оруд) для студентiв

спецiальнсlстi 192 Будiвництво та цивiльна itлженерiя, огl <двтомобiльнi

дороги, вулицi та дороги FIасеJIених пytlKTiB>,

результати дисертацiйного дослtiджеl"tня були використанi при

tlцit-ltоваltпi техlliчl-tого сl-ану N4остового переходу через магiстральriий канал

очi,lсних систем в районi l-ого IIlл}озу r.iдрtlтехнiчних спорул l\нiгrровського
басейновоl,о управ:riнrrя водних pecypciB (ItиТвська область)

тоВ <</{iагr*остиl(а l,а iгt>lсиtчiригtt мtlс,гiв>>, зOitреN4а у частинi врахування

положень розроб;lеного N4е,tоrlу оtliнки пtocT,iB i]a ocнoвi моz{елей Тх якiсного

стаIIу було визначено експJIуатацiйний стан споруди.
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Аналiз змiсту дисертацiйноi роботи

ЩИСеР'гаrtiйна робота присвяr{ена розробili новогсl методу оцiнки стану

мост,itз на oCHOBi lсва.itiме,гричних мо,целей. Робо.r.а сl(ладас].ься з чотирьох

роздliлiв, кожен :] ,Iких висвiт,люс важливi асгtекти дослiдженняl,

Рсlздi.гl 1 мiстить огляд лiтератури та аналiз iсr-rуючих методiв оцiнки

ТеХt-liчного стану Mocr"iB. Ав"гор розгля/Iас теоре,гичнi основи tsикористання

МаРКОВСЬКИХ Проttесiв для модеJIювання деградаrдiТ транспортних

КОНСr'РУКrliЙ, а також сучаснi т,ендеrrцiТ у зас,госуваннi методiв штучного

iнтелектУ та машинного FIавчаI-I}Iя для монiторингу стану MocTiB. особлива

увага придiлясться кOмгIлgItсF{иМ гIi/]ходам в управЛiliiлi життсвим циклс)м

MocTiB та адаптацiт методiв квалiметрiт для оtliгtки Тх якiслIого стану.

роздiл 2 присвячегtий розробцi квалiметричнот моделi оцiнки якiсного

стану автодорожньOго мосту. N4одель представляс собою комплексну

iсрархiчну системУ, ttlo включас orдiHKy як функцiонального, тaK i фiзичного
зносу мосту, Автор детально описус структуру моделi, яка складаеться з

чотирьох piBHiB та враховус широкий спектр параметрiв. Щля визначення

коефiцiентiв вагомостi рiзних факторiв були застосованi коIлторисний та

ексшертний ме,годи. Важливим аспектом с оцiнка узгодженостi думок
експертiВ за допоМогоЮ коефiцiеН.га KoIlкop:tarriT.

У роз:lilli 3 aB,r,op lIредс,I,авJIяс комгt:lqксttl.tй lIiдхiд /-to оцitлки якостi

мос,гitз, якиЙ r-rере;lбачас 21е.га.ltььtий ана.ltiз кожного кJIючового еJIемента

моста. Описуються рiзнi методи оцiнки, якi включали вiзуалъний огляд,

ir,rструментальнi вимiрювання, розрахунковi методи та експертнi оцiнки.
особ"rrива увага гIридiлясться оцiнцi впливу мостового перехоДУ на рiчковий
потiк та використаннк) сучасних програмних комплексiв для аналiзу
ва[Iтажопiдйомностi.

Розлiл 4 гtрисвячений IIрактичномУ застосуваннк) розробленого
ме,году. Авт,ор описус комплексне обстеження автодорожнього мосту через

рiчку CiBKa (авr,омобiльна /tорога IV ка,гегсlрii в Irзано-Франitiвськiй об:rастi),

включаючи вiзуальний ог:lяtл, iнс.грумент,а:rьнi вимiрювання, фотофiксацiю
дефектiв та розрахунки ван.га}копiдйомност.i. На осгlовi зiбраних даних
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lIроr]одиться oItiHKa якiсного с,гану мос,гу за лоIIомогою розробленоТ

квалiметричнот моделi, Також анаJIiзую,гься особливостi струнобетонних

прOгоноВих бу.лов 1,а проIlонуютьсrl Me],o/lLI Тх peMoнTy ,га пiдсилення.

У заl.альнlлх l]исl{овках автор гri:tсумсlвус резуJIьтаl,и дослiдження,

пiдкреслrоючи новизну та практичну значущiст,ь розроблеFIого методу.

Зазначасться, що MeTo/l дозволяс гliдвиt_t{ити об'сктивнiсть оцiнки якiсного

с.гану Moc1,iB, обгрунr,уваr,и витрати на Тх утримання та ремонт, а також

пiдвишити рitзень безttеки,га гrадiйлtостi транспортнот iнфраструктури.

Важливсr вiдзначитИ, Що результати диоертацiйrrого дослiдження були

впровадженi у навчальний проt_tес та отримали практичI-1е застосування при

оцiнцi техlлiчгlого cTaFIy реаль}tих MclcTiB. Це пiдтверджу(] практичFIу uiHHicTb

та актуальt"tiQть проведеного дtlслiдження.

Загалом, дисертацiйна робота предс1авJIяс собоI11 комплексне

дослiдження, яке охопJIк)е теоретичнi аспек,ги оlliнки с[ану MocTiB, РОЗрОбКУ

новоТ методо;rогiТ на ocHoBi квалiметричних моделей та i' ПраКТИЧНУ

апробаuiю. Робота мас чir,ку структуру, логiчну послiдовнiсть виIшаду

маr,ерiалу т,а мiс,гить важJIивi HayKoBi та практичнi резуль,гати в галузi оЦiнки

,га 
управJrirtня cTaI{oM транспортних сllорул.

Наукова новизна о,гриманих результатiв поляга€ у насТУПНОМУ:

На ocHoBi наданоТ iнформаrtii', HayKol]y ноI]изну отриманих реЗУЛьТаТiВ

дисер,гаlliйrrоТ робо,r,и можна ссРорму:rlо}]а,t,и lltlсl,уIIllим t,IиI{ом:

1. Вперrше розроблено кOмплексtiий метод оцiнки стану автодорожнiх

MocTiB на ocнoBi Itвалiметричних моделей, який, на вiдмiну вiд iонуючих

пiдходiв, враховус як фiзичний, так i функuiональt"lий зноQ сПорУДИ, I]e

дозволяс отримати бiльш об'ективну та всебiчну оцiнку якiсного стану

MocTiB.

2. Ст,ворено багаторiвневу квалiмет,ричну мо/_{еJIь якiсного стану

транспортноi сrrоруди, яка вкJIючас чотири piBHi оt(iнки з рiзною кiлькiстю

параметрiв на Ko>ItHoMy piBHi, Така струкl,ура забезгtечус детаlrьний аналiз

Bcix ключових аспектiв стану мосту.

З. ЗагrропOноI]аFIо лtовий гri:tхi,rt /1о визIIачення iзагових коефiцiснт,iв
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параметрiв оцiнки стану мосту, який послнуе кошIторисний та експертний

методи. IIe дозволяс: бiльrII точно вiдобрази,ги знаLIимiсть рiзних факторiв у

загальнiй оrriнцi стану споруди.

4. Розроблено нову методику аналiзу впJIиI]у мостового переходу на

рiчковий гtо,l,iк, II(о вкJIIочас ot(ittKy зоIл с,I,1.1сllеIIIIя ,l,ti 
роз,I,iканltя. I_{e вахс;rиво

лля розумiнl-tя розмивI-Iих гrроцесiв та Тх вIIJIиI]у гrа с,гiйкiсl,ь сllоруди.

5. Загlропоновано iнновацiйний rriдхiд до оцit-tки струнобетонних

прогонових булов, який враховус Тх сrrеrцифiчгti коtлструктивнi особливостi та

вразливiсть до корозiйших процесiв. Ife дозволяс бiльш точно оцiнювати cTaI-I

цього типу конструкцiй та планувати вiдповiднi заходи з Тх ремонту та

гliдсилення.

6. Розроблено метсlдичtti рекомегtдачiТ шодо зас"госуванFIя

запропоLiоваIlого методу оцiгtки cTai{y MtlcTiB, якi можуть бути виtссlристанi

для ефективного плануI]ання ремон"l,них робiт та олт,имiзацii витрат на

утримання транспор,гних спору/{.

Повнота вiдображення дисертацiйноТ роботи в опублiкованих

працях. За темою дисертацiЙного дослiдження опублiковано 8 наукових

праць, у тому чис;ri 3 у перiодичних фахових tsиданнях, що входять до

перелiку N4OH УкраТr-rи; l стаття у зарубiжному перiодичному виданнi; 4 у
збiрниках праць за маr,ерiалами конферегrшiй.

CTpyKтypa та обсяг дисертаltiТ. fисертаtliя I]кJIIочас вступ, чотири

загальгti рсlздiли, загальtIi висIItlвки. спис()к використаних джерел iз l00

найменувань та один додаток. Загальиий обсяг дисертацii стансlвить 195

cTopiHoK. ОсновниЙ текст викладений на 1б7 cTopiнKax. Текст iлtострусться

З5 рисунками i мiстить 27 таблиць,

Прак,гичне значення отриманих результ,атiв поJIяI.ас у
наступному:

1. РозроблениЙ метод оцiнки стану MocTiB на ocнoBi квалiметричних

моделей дозволяС пiдвищи'ги об'ск,t'ивнiс,гЬ та точнiст,ь оцiнки якiсного стану

транспоРтниХ clropy/i. Ile сприяс бiльrlr ефективному плануваннFtl ремонтних

робiт,та оп,гимiзацiТ виl,рат F{а у.гримання Mtlcт,iB,
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2. Запропонована багаторiвнева квалiметрична Mo/]eJrb може бути

використана пiдприсмствами, lцо належать ло сфери управлiння Щержавного

агентства вiдновлення та розt]итку iнфраструктури УкраТни 1,а комунаJIьного

rriдпорядкуtsан ня, для комttлексноТ оцi нки станутранс портних сп оруд.

3. N4е,I,о:lика ви:Jllачеtlня вагових Koeфirtit:ll,r,iB гtараметрiв оцiнки стану

мосl,у може бу,r,и зас,госсll]ана /{JIrI адагr,t,аr_(iТ Moltclti :to рiзllих r,игliв MocтiB та

сгrецифiчних умов експлуатацiТ, що робиr,ь ii унiверсальним iHcTpyMeHToM

для оцiнки стану автодороя<нiх MocTiB,

4, Рсlзробленi рекомендацiТ щодо оцiгtки та ремонту струнобетонних

прогоFIових будов можуть бути використанi для пiдвищення надiйностi та

довговiчностi цього типу конструкцiй.

5. Результати дослiджеt-tt"lя t]проваджеLIo у лIавчальний процес, зокрема

при викладаннi дисциt-lлiни "Ijксплуатацiяr ],рансп()ртних сп()рудt' для

студентiв cшetlialtbHocTi 192 Булiвництво r,a цивi;rьна iнженерiя, Itlo сприяс

гliдготовцi кваrriфiкованих фахiвшiв у гаrузi.

6, Практичне застосуваннrI розробленого методу при оцiнцi

технiчноt,о сl,ану мостового переходу через магiстральний канал очисних

систем в КиТвськiй областi демонструс його ефективнiстъ та можливiсть

вгIроtsадження в реаJIьFIих умовах.

1, I-IayKoBi резуJIь,га],и 
,га прак,гичнi рекомендацiТ дослiдження були

використанi при робо,гi над науково-/]ос;riдними темами на замовлення

fiержавного аге[Iтства вiдновлептля та розвитку iнфраструктури Украiни,

зокреN.lа при рсlзробrli метtrдичIIих рсl<сlмеttдаuiй :] визI-1ачення

ваI]тажOtriдйомt-lостi ав,гtlдорожнiх MclcTiB ,та 
рскомеr"iдацiй щодо монiторингу

технiчного стану автодорожнiх MocTiB з використаIlням автоматизованоi

системи збору даних.

В. Загrропонований метод може бути використаний для створення

автоматизованих систем монiторингу стану MocTiB, що дозволить

зДiЙснювати безперервний контроль ,га свосчасно виявляти по,генцiйнi

проблеми.
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9, РеЗУльтаr'и дос.гli/]х<ення можуть бу,ги зас,гtlсованi при розробцi

НОРМаТИВНИХ докУментiв ],а стандартirз у га.irузi оцiнки та експrrуатацiТ

транспор,гних споруд.

10. N4етоjIика комплексноТ сlцit-лки яtкiснtlt,о стану мосту може бути

ВИкорИс"l'ана дJIrI обГруrrт,уваIIня irlвес,гиtliй у peKollcтpyKrliltl ,1,а модерr-riзаrдirо

мостовоТ iнфраструк,гур и.

Вiлповiдн iс,гь ди серта цiТ вс,га HoI}J letl и м I]и мOга м

Анаlriз змiс,гу /lиcep,гal(il' дозtзсt:lяlс оt{illи,ги il як закiнчене самостiйне

I{ayкoBe дослiдження, що мiстить достсlвiрнi обгрунтованi HayKoBi та

ПРаКТИЧнi результати. Викладення основного матерiалу дисертацiТ, шаукових

поJIожень, практичших результатiв та висновкiв логiчL{е та аргументоване.

використання матерiалiв iнших aBTopiB здiйснюеться з посилаFIням на

HayrtoBi працi. \4ова та структура дисертацii вiдповiдають

загаJIьноIrрийняr,ому в наукових роботах" flисертаrtiйна робота вiдrrовiдае

вимогам /-lo /lисерl,аLtiйних робiL, на Здобу,l,r,яr наукового ступеня доitтора

фiлософiТ, шtо BcTaHoBJleHi N4iгriстерством освiти i науки УкраТни.

вiдзначаючи змiстовнiсть т,а системнiс,r,ь дtослiдження, що проведено

Зеленським Б,N4., а також позитиI]но оt{iнtоючи дисертацiю <N4етод оцitлки

MocTiB на ocнoвi моделей Тх якiсного стану)), необхiдно зверIlути увагу на

лискусiйнi положення, висновItи та гlропозицiТ, якi вимагаIо1ь

дода,гковоТ а ргумент,ацii авl"ора :

1. [{е ДУже зрозумi;lо, чому автор в перш()му роздiлi дисертацiТ, коли

проводить аналiз джерел, пов'язаних iз методами оцit-lки технiчного cTal{y

автодорожtliх MocTiB, дуже рiдl<о LIаводитl) прiзвиша науковцiв, на якi BiH

по]tлика(]ться у текс,гi.

2, Щля бiльшоТ наочностi в першоNlу та другому роздiлi дисертацii
бажано було застосовувати таблицi, дiаграми ,га блок-схеми з метою бiльш
системного викладеI]FIя наведеного матерiалу.

З. За змiстом першого роздiлу дисертацiТ не вказано) якi критерiI та

показники вплинули на вибiр квалiметричних моделей для подальшого

застосуваIJня В робо.гi у якост.i осноlзгtоТ меl,о/lики оr{irtки с.гану MocTiB.
]



4. HaBe:teнe висJIовJIюI]ання на cT,opiHlti 44 лисер,гацiТ <Тралицiйно для

оцiнки стану MocTiB використовуються iHuri мето/{ики, якi не завжди

дозволяють отримати повну та об'ективну картину)) мае духtе поверхневий

характер ,га не дас в гlовнiй Mipi оцiни,ги переваги квалiметричних моделей як

бiльrrr ефек,гивноТ ме,гоlIики оtIil-tки с,га[Iу мосr,itз.

5. Хотi,llося б отримати гIояснення, чому в таблицi 2.4-2,I0

конструктивt{их елемен,гiв 4l, а в,габ.lIиlli 2.1l c}laKl,opiB -4В, якi ще фактори

ltодаJIисrt /1о po,]paxytIKy.

6. I] TeKcTi не мас поясl]е}lня, чому в таблицях 2,4-2.В в колонцi l4 для

деяких конструктивFIих елементiв (наприклад, 72, 1З,21-41) вiдсутнi груповi

коефiцiенти вагомостi властивсlстi 4-го рiвня.

7. Щочiльно булсl б бiльш детальн() пояс}Iити, як розроблений метод

оцiнки MocTiB на ocнoBi моделей Тх якiсного стану може бути iнтегрований з

iснуrочими системами управлiння транспортFIоtо iнфраструктурою ,га базами

даних про стан Moc,l,iB в YKpaTHi.

Загальний виснtlвок та оцiнка дисертацiйноi роботи

fiисер'гаrliйна робот,а Зеленського Богдана N4иколайовича представля€

собою заверruе}Iе, самос,гiйгrе наукове l1ослiджеFIIlя, присвячене актуальнiй

rrроблемi розробки Itового методу оцiнки стану MocTiB на ocHoBi

квалi метричних моделей.

Автор продемонс],руI]ав г,цибоке розумirrня теоретичних основ та

СУЧасниХ теllденцiй у галузi оцiнки та управтtiння cTarIoM транопортних

СПОрУД. ЗапропонованиЙ метод врахову€ як фiзичний, так i функцiональний

ЗНОС MocTiB, шо дозволяс отримати бiльш <lб'сктивну та всебiчну оцiнку Тх

якiсtlогtl ста}{у,

РОЗРОблеtlа бага,горiвFIева квалiметричtrа модель с iнновацiйгrим

ПiДХОДОМ ДО комплексноТ оцiнки стану MocTiB, яка враховуе широкий сшектр

параметрiв та iх вагомiсть. особливо ttiнним с поеднанI]я коtuторисного та

експерl,ногО ме,го/:liв /_lля t]изначення tsагових коефiцiснтiв, що гliдвиlцус

достовiрнiсть оцiнок.

lJ



Практична значуIцiсть роботи гtiд,гtзерджуе,гься успiшною апробацiсю

розробленого методlу на реальних об'ск,гах та його впровадх{енням у

навчальний процес. Результати дослiдження мають rllироке практичне

застосування для пiдврttцення ефективностi управлiння, експлуатацiТ та

обслугову}зан нrIтран с [Iортних с поруlt.

[Заж.ltиво tзillзначиr,и, lцсi робот,а }iиконаIIа на ви(]окому науковому piBHi,

мас чir:ку структуру ,rа логiчну tiocltiдotзHic,t,t, викjIаду MaTepia"rry, AB,r,op

гlроllемонструваIJ зllаl,лtiс,гr, до caMclc,t,iйtloгcr наукового tloIшyкy, ана"ттiзу

ск.]lадних технi.tгtих проблем та розробки iлtt"ttllзацiйгtих рiшень. Отримаr-ri

результати с науково обrруr-rтова}{ими та маrоть суттсве значення для

розвитку методологiТ оцiнtси cTal{y траFIспортI]их споруд. /{исертацiйна

робота вiдrтсlвiда€ вимогам, що висуваються дсl дисертацiй на здобуття

наукового ступеня дoкTopa фiлософiТ за сrrецiальгtiстtо 192 <Булiвництво та

цивi-ltьна iнженерiя>, Вона робить вагомий внесок у вирiшення актуальнот

наукOво-практ,ичноТ проб-,rейи пiдвишtенrrяt r-ra:tiйHocTi та безпеки

TpaHcrropT,HoT iнфраст,руктури, З огляllу на aKтya;tbHicт,b теми, нOвизну

о'гриманих результ,ат,iв та Тх практичну знаr{уLцiсt,ь, можна рекомендуI]ати

IIрисуlI}кення ав,гору HayкoBoгo с,гу]Iе]Iя llок,гора фiлософiТ у галузi знань 19

<ApxiTeKTypa та булiвництво) за спеt.цiальнiстю l92 <Булiвництво т,а цивi"тlьна

iнже1-1ерiя>.
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