PIIIIEHHSA
pa3oBoi cneniasgizoBanoi BueHoi paau AP 142.11.23 (26.059.022)
NPO NPHUCYIKEHHS CTyNeHs A0KTopa disiocodii
Cociai Ceprio BosiogumupoBuay

Pa3oBa crneriaizoBana BueHa paja Hauyionanvno2o mpancnopmmuoz2o yrigepcumemy
(moBHE HaliMEHYBaHHS 3aKJIaly BUIIOT OCBITH (HAYKOBOI
Minicmepcmea ocsimu i nayku Yxpainu, micmo Kuig MpUIHSIIA PIIICHHS
YCTaHOBH), MIAIOPAIKYBaHHSA (Y pOJOBOMY BiIMiHKY), MIiCTO)
PO MPUCYKEHHS CTYIEHs ToKTopa (himocodii ramysi 3HaHb Enexmpuuna ingcenepis
(ramy3s 3HaHb)
Ha TIJCTaBl MPWIIOAHOTO 3aXHCTY JHMCEpTallii «lloninwenns NnaiusHol EKOHOMIYHOCI
08USYHA 3 ICKPOBUM 3ANAII0BAHHAM NPU BUKOPUCHIAHHI CHUPMOBMICHOT 000a8KU 00 OeH3UHY)
(na3Ba nuceprarii)
3a CIIELIaJIbHICTIO 142 «Enepecemuune Mauunobyoyeautay
(xox 1 HaliMeHyBaHHs CIIeliajIbHOCTI BinoBiaHO a0 [lepeniky ramxyseii 3HaHb i
CIelialIbHOCTEMH, 32 SKUMH 3/IIICHIOETHCS MIArOTOBKA 3/100yBayiB BUIIOT OCBITH)

«28» nmomoeo 2024 poky.

Cocioa Cepeiti Borooumuposuu 1996 poxy HapOIKEHHS,
(mpi3BuIe, iM's1, M0 6ATHKOBI (Y pa3i HasIBHOCTI) 37100yBaya)
TpOMaJISTHUH Yrpainu \
(Ha3Ba nep)kaBH, TPOMAITHUHOM SKOi € 37100yBaq)
ocBiTa BHUIIA: 3aKiHUMB y 2019 poui __macicmpamypy Hayionanenuii mpancnopmuuil yuieepcumen
(HaliMeHyBaHHSI 3aKJIaly BUIIOT OCBITH)

3a CIIELIaJIbHICTIO 142 « Enepzemuune mauunodyoysauusy
(3a gummomMom)
y 2023 poui acnipanmypy Hauionanwno2o mpancnopmiio2o yHigepcumemy
(HaliMeHYBaHHS 3aKJIAAy BHUIIOI OCBITH)
3a CIIEIIaJIbHICTIO 142 «Enepcemuune mauunobyoyeauusy

(3a gummomMom)

[Iparroe inorcenepom 2 kamezopii (CAC B3MJ])
(mocaja)
Jleporcasne nionpuemcmeo «/lepacasrutl asmompancnopmuull Hayko8o-00CaAioHul i
npoexmuul incmumymy, micmo Kuis
(Mictre ocHOBHOT pOOOTH, BiJOMYe MiAMOPSAKYBaHHSI, MIiCTO)
3 2018 p. 10 ILOTO HYacy.

JlucepTaliito BUKOHAHO Y Hayionanenomy mpancnopmuomy yrieepcumemi
(HaliMeHYBaHHSI 3aKJIa/Iy BHIO1 OCBITH (HAyKOBOI YCTaHOBH),
Minicmepcmea oceimu i hayku Yxpainu, micmo Kuis
TIAMOPSAAKYBaHHS, MICTO)

HayxoBi kepiBHUKH Lroman Muxona Ilagnosuy
(mpizBuIme, imM's, Mo 6aTHKOBI (y pa3i HAIBHOCTI),
KaHOUO0am mexHiuHux Hayk, ooyenm, Hayionanvnuti mpancnopmuuii ynisepcumenm,

8.0. 3a610y6a4a Kagheopu 08U2YHIE | MEenI0mexHIKU
HAYKOBHH CTYIIiHb, BUCHE 3BaHHS, MicIle poOOTH, ITOCaaa)

Tonuap Muxavino Onexcanoposuy
(mpizBume, im's, o 6aTEKOBI (y pa3i HasIBHOCTI),
Kanoudam mexuivHux nayx, ooyenum, Hayionanonuuii mpancnopmuuy yuieepcumen,

npogecop kapedpu meopemudnoi ma NPUKIAOHOI MexaniKu
HAYKOBHH CTYIIiHb, BUCHE 3BaHHS, MicIle poOOTH, ITOcaaa)




3n00yBady Mae _4 HayKkoBi ImyOJIiKarlii 3a TEMOIO AMCepTallii, 3 HUX _/ CTaTTS y epioAUIHUX
HAyKOBHX BUJAHHSX IHIINX JACpXkaB, _3 CTAaTTi y HAYKOBUX ()aXOBUX BHJIAHHAX YKpaiHU:

1. Tsiuman, M.P., Yakovlieva, A., Tsiuman, Y., Dobrovolskyi, O. Sosida, S., Savostin-Koslak, D.,
“Evaluation of Ethanol-Containing Fuel Supply Control Efficiency in Spark Ignition Engine,” SAE
Technical Paper 2021-01-1232, 2021, DOI: 10.4271/2021-01-1232.

2. lobposonvcokuni O.C., Llioman M.I1., Cmynax H.C., Cocioa C.B. Bnaus 0obasku cnupmy 00
OCH3UHY HA_BUKUOU 3A0DYOHIOIOYUX DEYOBUH 3 GIONDAYbOSAHUMU 2A3aMU_O8USYHA 3 ICKDOSUM
sananosauuim. Bicnux Hayiouanvno2co mparncnopmuozo yuisepcumemy. Cepisi « Texniuni HayKuy.
Hayxoso-mexuiynui 30ipnux. — K.: HTY, 2021, — Bun. 3 (50). C. 57-66. DOI: 10.33744/2308-6645-
2021-3-50-057-066.

3. Tonuap M. O., Hixonaecnko B. A., Lioman M. I1., Cocioa C. B. Cmeopenns ma_00CniodxiceHHs
ounamiynux mooeneu B3 y cepedosuwi OpenModelica. Bicnux XapkiecbKo2o HAYIOHANLHO20
asmomobinbHO-00pP0ICHL020 _ VHisepcumemy, eun. 101, m. 2, 2023. C. 174-181. DOI:
10.30977/BUL.2219-5548.2023.101.2.174-181.

4. Cocioa C.B., Llroman M.I1. Jlocniooicens eniugy 6UKOPUCMAHHA NAIUEA_HA OCHOBL emaHony HA
IHOUKAMOPHI _NOKA3ZHUKY, eHep2oepheKmusHicmb _ma__eKoJ02IYHICb _a8moMoDIIbHO20 _08U2VHA.
Bicnux  Hauionanvnoco mpancnopmnozo yuisepcumemy. Cepia  «Texniyni nayxuy. Haykoso-
mexuiynuu 30ipnux. — K.: HTY, 2023, — Bunyck 57. C. 122-140. DOI: 10.33744/2308-6645-2023-3-
57-122-140.

VY nuckycii B3sUIM y4acTh FoJIOBa 1 YIECHH Pa3oBoi CHelliali30BaHOl BUSHOT pajid Ta MPUCYTHI Ha
3axXUCTi (axiBIIi.

TonoBa panu I'yrapeBuu 10.®., nokrop TexHiYHHMX Hayk, HarlioHanbHUH TpaHCTIOPTHHIMA
yHIBEpCUTET, podecop kadeapu ABUTYHIB 1 TETIIOTEXHIKH.
3ayBa)kKeHHSI:
1. Poboma euepana 6 3a paxyHoxk cmpyKmypy8auHs — NOCHYN08020 SUPIULCHHS 83AEMO36 A3AHUX
3a0auy.

2. B ducepmauitiniil po6omi € He3HAYHI 2PAMAMUYHI HOMUTKU.
(mpizBHINa, iHIMiaTH, HAYKOBI CTYIIEH], MicIls poOOTH, ITOCATH, 3ayBaKSHHS)

Peuenszent Caxno B.II., nokTop TexHIYHUX HayK, HallioHanbHUN TPaHCIOPTHUN YHIBEPCUTET,
3aBiJlyBay KadeIpu aBTOMOOIIIB.
3ayBa)keHHSI:

1. YV ecmyni y 3a0auax 00cniodcents 6iOMI4eHo npo6eoeHHs MeopemuytHUx i eKCnepuUMeHmantbHux
00CHI0HCEHb MA_NEepesipKy a0eKeamHoCmi_MameMamuynoi Mooeni eniugy 000asKu _emanHoay Ha
NOKA3HUKU _eDeKmusHoCmi, eKOHOMIYHOCII _MaA_eKOJO2IYHUX NOKA3HUKIE 08USYHA 3 ICKDOSUM
3ANANI0BAHHAM __ CUCINEMOIO __ 8NOPCKVBAHHS 31 360DOMHIM 36 SI3KOM___Md __ KAMALIMUYHOI
Heumpanizayicto 8ionpaybo8arux 2a3i6 NPU HCUBICHHI NATUCOM 3 UCOKUM emicmom emarnony (50%
ma_75%). Pazom 3 mum, npeomemom _O0CHiOMNCEHHS € BU3HAYCHHS 0OUIIbHO20 3HAYEHHA 000a6KU
eManony 01 NOJINUEHHA IHOUKAMOPHUX, eDeKmUSHUX MA eKON02IYHUX NOKA3HUKIE poOomu 08USYHA
BHYMPIUHBLO20 320PAHHA 3 ICKPOBUM 3aNAI08AHHIM, CUCMEMON) BHOPCKYBAHHS 31 360DOMHIM
36 A3KOM_MA_KAMAIIMU4YHOK Heumpanizayicio sionpaybosaHux 2dasie, w0 0euo npomupiiams
3a0a4am 00CAIONCEHHS.

2. V nepwomy po30ini, 6ucHo8ox 1.3 8ioMivacmbcs, w0 SUKOPUCMAHHS NAAUSA 3 000ABAHHIM
emanony amenuye kinvkicmo CO ma CH y éionpaybosanux cazax, ane 30invuyemocs kinvkicmo NOX.
Mae micye neznaune 30ibUIEHHS NOMYICHOCME MA_KPYMH020 MOMEHMY npu 000A8AHHL emAaHoNY 8
naausi 8 Kinbkocmi 00 20%, ane npu ybomy 3pocmac 200UHHA 8UMPAMA NAIUEA _6HACAIOOK MEHULOT
HUCYOI meniomu 320panHs cymiueso2o naiusd. Illompebye nosichentst 30i1bueHHs NOMYNCHOCMI |
kpymuo2o _momenmy. Kpim moeco, nepwuii  po30in _nepenacuvenull aHanizoM pPizHUX _6udis
ALbIMEPHAMUBHUX NATUS, KL 8 NOOAIbULIL POOOMI HE BUKOPUCTNOBYIOMbCAL.

3. YV Opyeomy po30ini, NpucesueHomy MmeopemuyHoMy OOCAIONCEHHIO VAPAGAIHHA No0ayero
cnupmoemicno2o nanusa y AB3 ma mamemamuynomy mooentosantio pobouo2o npouecy 08ulyHa,




AKULL_ HCUBUMBCS_ CRUPMOBMICHUMU _NAIUEAMYU, HEOOXIOHO YimKO pO30ILIUmu_61ACHL I 3an03U4eni
dopmynu.

4. Y mpemvomy po30ini, c. 100, giomiveno, wjo memoro OOCHIONCEHHA € GU3HAYEHHA cepil
HABAHMANCYBAIbHUX XAPAKMEPUCINUK 0BUSYHA NPU HACMOMAX 00epmanHs Koainuacmoz2o eany 2400
x6-1 _(Baiimac uaubinbuly wacmky 6 excniyamayiunux pescumax) ma 3800 xe-1 (sionosioac
MAKCUMATIbHOMY KDYIHOMY MOMEHMY 34 306HIUHbOIO UEUOKICHOIO XAPAKMEPUCMUKOI0) npu pobomi
Ha 6enzuni, cymiwi E50 ma E75. Ilompebyiomb ymounenns yomy came yi pexcumu. Ha c. 124
BIOMIYEHO, U0 NOMYIUCHICMb _O08USYHA _NPU _NOBHOMY GIOKDUMMI _OPOCENbHOI  3ACIHKU _NpU
suxopucmanni_benzuny cxnaoac 49,15 kBm, wo Oinvwe na 3,06% nixc npu ocusienni 08ueyHOM
nanueom E50 ma E75 (47,69 kBm), w0 c8iouums npo HE3HAYHY 6mpamy NOMYNCHOCMI 08USYHOM
AKWO BIH NPAYIOE HA eMARON08MICHOMY naausi. Pazom 3 mum, y eucrnosxy 1.3 siomiveno «Mae micye
He3HauHe 30IIbUEeHHs NOMYAICHOCMI MAd KPYMHO20 MOMEHMY npu_000A8AHHL eMAHONY 6 NAIUBHA 8
kinokocmi 0o 20%, ane npu ybomy 3pocmac 200UHHA_ BUMPAMAa NAIUEA _6HACAIO0K MEHULOT HUCYOL
MENJIOMuU_320PAHHS__cymiueso20 naausay. Llikaso OV10 3Haumu _maxe naiuso, Npu KoMy
NOMYAHCHICMb | KDYIMHULL MOMEHM 3AIUUATUCA O HE3MIHHUMU.

5. ¥V uemsepmomy poszoini, puc. 4.13 «llopieuanuns 3uauyensv 0iticho20 Koe@iyicumy xopexkyii yacy
gnopckyeanns nanuea E75 i3 3adanum cucmemoro ynpaguinns: a — npu yacmomi 2400 x6”; 6 — npu
yacmomi 3800 x6"'» nompebye nosicnenns maxuii xapaxmep excnepumenmanvhux oanux. C. 151 Ak
6UOHO 3 puc. 4.39, epanuunuil emicm _emanony, AKull 3abesneqyums 30epesicenis MONCAUBOC
peayosants_ckaady cymiwi, cknadae 0o 70%. ILle cynepeyumv damum na c. 196, de sxazano
«...8DAX08VIOYU, W0 6MICH__emanony Vv _naausi _nonad 50 % npuszeodums 00 30i0HeHHsA
NAIUBONOSIMPAHOL _cymiwti, wo cnpuyunsae nocipwienns neumpanizayii CH ma NOx, Odouyinvbho
obMmedcUmu MAKCUMALbHULL 6MIC emanoay 6 naauei na pisni 50 % 3a ymosu UKOPUCINAHH MAKO20
NAIUBA Y OBUSYHAX 3 MONCIUBICINIO KOPEKYLL CKIA0Y NAIUBONOSIMPSAHOL CYMII 3a OaHUMU A-30H0A Y
eunyckniu cucmemiy Pucynok 5.2 — Ilopisnuanns 3m00e1608aH0i ma Oompumanoi eKkCnepumerRmanibio
ehexkmusnoi  nomysCcHocmi...., pucynox 5.3 — [lopieuanuns 3M00e1b08aH020 _MaA__OMPUMAHO20
EeKCNEePUMEHMAIbHO KDYIMHO20 MOMEHMY .....pO30IdCHICIb MIdIC Oanumu 3Hayno wupuia. Kpiv moeo,
He 3po3yMino nepebie epagikis na puc. 5.5 i 5.12.

6. Illooo naykoeoi nHosusnu i eucHoskie oucepmayii. Ha mitl no2nio, v nynkmi_«eénepuiey MoANCHdA
00 ’eo0namu 06a nionyuxkmu 8 00ur be3 empamu cymi. Lle oc cmocyemubcst i nyHKmIe «VOOCKOHAIEHOY
i «Odicmanu nodanvuio2o pozeumkyy. Ilompebyroms i Oinbuiol KOHKpEemMuKU 6UCHOGKU Oucepmauyii,
Tax y n.2 6ioMiveHo, w0 8eauyuny MaAKCUMAAbHOI 000A6KU emaHoNy Oasl 08USYHIE 8HYMPIUIHLO20
320PAHHA_ 3 _ICKDOBUM_3ANANIIO8AHHAM, CUCMEMOI) 6NOPCKYEAHHS 31 360DOMHIM_ 36 A3KOM__md
Kamaaimu4yHo Heumpanizayicto 8ionpaybo8anux 2asis, aka He nosunHa nepesuuysamu 60 % no
Maci 0 _3abesneqenns_epekmusnol pobomu Kamaimuyno2o Heumpanizamopa, a y n. 5 «....mac
cmanosumi 00 70 % 3a macoro nanusay, a Ha c. 196 «....00uiibHO 00MeHcUmu MAKCUMAIbHUL 8MICI
emanony 6 naauei na pieni 50 % 3a ymoeu 6UKOpUCMARHA MAKO20 NAAUEA Y OBUSYHAX 3 MONCAUBICINIO
KOpeKyii ck1ady NanueonoSimpanol cymiwi 3a_Oanumu A-30H0a4 V 6UnYCKHiU _cucmemiy. Ha miu
no2isa0, poboma 3HAYHO 6USPARA O 3d YMOBU, U0 Dedrcumi_pooomu_06UcyHd 6USHAYAAUCL OU

pedcumamu pobomu asmomoois.
(npi3BHLIa, iHiLaJK, HAYKOBI CTYIIEH], MicLisl pOOOTH, ITOCAHN, 3ayBaXKCHHS)

Peuenzent KoBOacenko C.B., xaHauaatr TeXHIYHMX Hayk, HaiioHanbHHMI TpaHCIOPTHUMN
yHiBepcuTeT, mpodecop Kadeapu iHKeHepii MalIMH TPAHCHOPTHOTO OY/IBHHUIITBA, JEKaH
(hakynpTeTy 3a09HOTO, JUCTAHIIIMHOTO HABUYAHHS Ta MiITOTOBKU 1HO3EMHUX TPOMAJISH.

3ayBaKEeHHS:

1. B nepuwiomy po30ini oucepmauii Ha c. 33 32a0yiomuvcsi pizHi 6UHAYEHHS HA36U 000ABKU emMAHOLY
00 Oen3uny, a came: «DeH3UHO080-eMAHOI08UX CYMIUEN...», «BMICI _emaHoly 6 NATUSHUX
CYMIMAx...», «...000a6aHHs_Oioemanony 00 OeH3UHYy», «OeH30-Cnupmosoi cymiuily, 04e8uoHo,
OOYINIbHO BUKOPUCMOBYB8AMIU OOHE BUSHAYEHH 000asKU Y 6Clll Qucepmayitutit pobomi.




2. B oOpyeomy po30ini, npu  nposedenni nonepeonnbo20  meopemudno20  00CHIONCENIs
guropucmoegysanu oensun 3 emicmom_emanony 50, 75, 90 ma 100%. He exaszano emicm_emanony
OeH3UNI BUBHAYABCA 34 00 '€EMOM YL 30 MACOIO.

3. He3po3ymino, Yum NOACHIOEMbCA DI3HUYA 8 3HAYCHHAX MIHIMANbHOI yacmomiu_0bepmanus 0
naaue £90 ma E100 (maba. 2.2).

4. B po30ini 2 0emanbio ONUCAHO VINOYHEHY MAMEMAMUYHY M00elb pobouo20 npoyecy 06uyHa
BHYMPIUHBLO20 320DAHHA_3 ICKPOSUM_3aNaI08AHHIM, CUCIMEMOI0 6NOPCKYEANHHA 3l 360DOMHIM
36 A3KOM_MA_KAmMAaiimuyHoo Heumpalizayicio sionpayboeanux 2a3ie, 0OHaK ciid0 Oiibul 4imko
Hanucamuy _cymb YMOYHEHHs. Ma_6HeCeHl 3MIHU 8 M00elb, N06 A3AHI 3 SUKOPUCMAHHAM OeH3uny 3
DI3HUM _BMICIOM _emAaHOoJIy.

5. B mpemvomy po30iii 06 €km_excnepumenmaibio20 00CHI0dNCents, a came, 08UV 3 ICKDOGUM
3aNAN06AHHAM, 0OAAOHARO CUCMEMOI0 MPUKOMNOHEHMHOL Heumpanizayil 31 360pOMHIM 36 'S3KOM,
ane npu_GU3HAYCHHI eKOJIO2IYHUX NOKAZHUKIE 08USYHA YV POOOMI 3ACMOCOBAHO MEmoO CHPOUEHO20
oyintosanns, minvku 3a konyenmpayismu CO i CH, 6e3 spaxysannsi NOx.

6. Po3oinu 4 i 5 nepenacuyueni 300padicenusimu nogepxonsb noainomie (puc. 4.26-4.35), diaepamamu
ma 3anedicnocmamu (puc. 5.13-5.64).

7. Y sucnosxax 0o pozoiny 5 exazano « Bcmanoeneno onmumanbiuil 6Micm emanoay, SKuil 3 mouku
30pY 6HAUBY HA eKON02IYHI NOKA3HUKU 3a0e3neqye onmumMalibii napamempu CUcCmemu Heumpauizayii
BIONPAULOBANHUX 2A316», OOHAK GI0CYMHI OaHl NPO BUPIUEHHA 3a0a4l onmumizayii ma He HAeeoeHo
YUCA0BUX 3HAYCHb «ONMUMAILHO20» 6MICHY emanony, o 3ampyoHsc OUiHKY O0O0CMOSIPHOCHI
gxazanoi ingopmauii.

8. YV szacanvnux eucnoskax eapmo 0Oyio npudiiumu_Olibuie yeéacu NOKAZHUKAM _NAAUGHOL
EKOHOMIYHOCMI _ 08USYHIE GHYMPIWUHBbO20 320PSAHNS 3 ICKDOSUM _3aNANI0BAHHAM, CUCINEMOIO
B6NOPCKYBANHS 31 360DOMHUM 36 A3KOM_Md_KAMAJIMUYHOIO HeUmpanizayicto sionpaybo6anux 2a3ie
NpU_ BUKOPUCTARHS CRUPIMOGMICHUX NAJIUE.

9. 3azanvruti 6UcH080K 5 3anaomo 06 emnuil, o020 doyinbio 6vio 6 cchopmyniosamu Oinbiu Yimko
ma JaKOHIYHO.

10. B pobomi € oxpemi mexaniuni i mexuiyni nomuaxu (c. 5, 32, 55, 56, 63), noxubxu 6 ohopmaenni

CNUCKY ﬂimepamw)u mowo.
(npi3BHuIIa, iHiLIaJIK, HAYKOBI CTYyIEH], Miclisl pOOOTH, ITOCAH, 3ayBaXKSHHSI)

Odiniiinnii ononent 3axapuyk B.l., nokrtop TexHiuHuX Hayk, JIynpkuil HallOHAJIbHUN
TeXHIYHUHA YHIBEPCUTET, Ipodecop Kadeapu aBTOMOOLTIB 1 TPAHCIIOPTHUX TEXHOJIOTIH.
3ayBa)keHHSI:

1. Poboma mae nazey «lloninuwenns naiueHoi ekOHOMIYHOC ... NPU BUKOPUCARHKL CHUPIMOSMICHOT
000a6KuU, ane Hacnpasoi O0CAIOINCYEANUCH NOKAZHUKU 08USYHA NPU 000AEAHHI CRUPIMY.

2. Illo cmocyemucst 06 €kma 00CnioxcenHs, mo 00 €kmom 00CHi0NCeHHS 3A36UdaAll € npoyec.

3. Ha pucyuxax 1.2 — 1.6 ma iHWwuUx HAONUCU GUKOHAHI [IHO3EMHON MOG0I0 i He CKDi3b 8
NiOPUCYHOYHUX NIONUCAX NOACHEHA CYMb YUX HAONUCIS.

4. Ha pucyuxy 3.10 ne nionucani oci ma exazani oOunuyi sumiprosanns. He eioomo sax eusnauascs
NOKA3HUX XAPAKMePY 320PAHHS.

5. B n’smomy po30ini naomo bazamo 2pagikie nepesipku a0ekeamuocmi Mamemamuytoi Mooeii.

6. Mae micye 8UKOPUCIMAHHS HeCUCTNEMHUX 0OUHUYDL BUMIDIO8AHL. Mbap, 00/xe (pucynku 2.2 — 2.7
ma in.).

7. Ha pucynky 5.47 exazano, wjo Ha 20pu30HmManbiiil oci Mae oymu emicm emanoy 8 naausi 8 %,
ane yomycw ekazaui 3nayenns 0,1; 0,2 i m.o.

8. B n.4 3a2anbHUX SUCHOBKI6 GXCUMO MEPMIH_«aOCONIOMHA_6Umpama_ndaiusdy, aie cyosdyu 3
00UHUYb BUMIDIOBAHHSL Ue 200UHHA BUMPAMA NAUBA.

9. V sucrHoskax 0o pobomiu 3a3HA4EeHO, uwlo npu pobomi osucyna Ha naausi E75 mac micye
30inbwenns _sumpamu__naiued Ha 34%. Aemop pekomeHOVE Ol NOKPAULCHHS. NAAUSHOT
EKOHOMIYHOCHI 00MeNCUmMU_eMIicm_emanony 6 naausi 00 70%, ane ne 6xasye HACKIIbKU NPU YbOMY
BMEHUIUMbCS BUMPAMa NAIUBA.

10. Ilo mexkcmy p060mu MAwomb Micye ONUCKU I 2pamMamudHi NOMUIKU.
(mpi3BHINa, iHImiaIH, HAYKOBI CTYyTIEH], MicIl poOOTH, TOCAIH, 3ayBAKEHHS)




Odiniitnuii ononenT Ky3pmenko A.Il., kaHmuaaT TEXHIYHUX HaYK, XapKIBChKUH HAIllOHATBHUAN
aBTOMOOUTHHO-IOPOXKHIN YHIBEPCHUTET, JOIEHT KaQeapH ABUTYHIB BHYTPILIHBOTO 3TOPSHHSL.
3ayBa)KCHHS:

1. Y ecmyni y Hayko8ili HOBU3HI _00EPAHCAHUX De3YAbMAMmMie «3aNnpOnoOHO8AHA MEemOOUKd
MeopemuyHo20 _0OIDYHMYBAHHS  BeIUYURU _MAKCUMAIbHOL _000a6KU _emanoay _OJa__O8USYHIE
BHYMPIUWHBbO20 320PAHHS_3 ICKPOBUM 3ANANIO8AHHIM, CUCMEMOI0 BNOPCKYEAHHS 31 360DOMHIM
36 S13KOM_Md_KAMANIMmU4YHo0 Heumpaiizayicto eionpaybo8anux 2azie npu Akl 30epicacmbcs
docmamus_epexkmusnicmo neumpanizayii 3P y Bl'y. Yu moociuso 3acmocysamu 0any mMemoouxy
ona_ecix_0su2ynie oanoco knacy? Yu ece oic cid esecmu_nesui medci 3a_o3uaxkamu oo ’emy, abo
ocobusocmell peanizayii naiusHoi cucmemu?

2. He 3po3ymini nosnauenus abo 6UKOHAHI IHO3EMHOI0 MOBOIO HA NEe6HUX PUCYHKAX 8 pobomi, (puc
1.2, 1.3, 1.5, 1.6... ma inwi), maxosic 8i0CymHi NOCULAHHS N0 MEKCMY HA Yl PUCYHKU, U0 VCKIAOHIOE
weuoke yceioomnenna ix suavenns. Ha desxux pucynkax (3oxkpema pucynok 3.10) eiocymui nionucu
ocell, Wo YCKIAOHIOE PO3VYMIHHS NPeOCmMAsIeH020.

3. Ha c. 56 ckazano «Y 0sucynax oe cucmema scusiients nepedbavac hopcynxu 015 6nOPCKY8anHs
NAIUBa, NAIUE0 POZNUNIOEMbCS, 8 3ANEHCHOCIIE 810 0COOIUBOCII cucmemMU, DO Y 6NYCKHULL KONEKMOop
abo _be3nocepednbo 00 YURIHOPIG.» mym_0opeyniuie ckazamu _«Y 0eucyuax 3 IHIHCEeKmOPHUMU
cucmemamy __NAau8ono0ayl  MONCAUBO _ peanizysamu K _ 308HIUHE _MAK | 6HYMPIUWHE
CYMILOYIMBOPEHHAY, A0HCe OAHA KNIACUDIKAYIA € YLIKOM 6USHAYEHOIO [ He nompebye po3 ACHeHH.

4. Ha c. 56 asmop nuwe «llompanigiouu y cepedosuuie 3 BUCOKON MEMNepamyporo _60HO
BUNAPOBYEMBCS, WO CNPUAE OLIbUL NOBHOMY SMIULYEAHHIO 61Ce NAIUEA Y (DOPMI 2a3Y 3 NOGIMPAM MA
K HACIOOK 30I1bUYEMbCA HANOBHEHHS YUATHOPIE caidcum 3apsoomy Hu dilicno sunapysane naiuso
Oyoe cnpusmu OiIbULOMY HANOBHEHHIO UUATHODY?

5. Ha c. 59 ckazano « Qbmedrcenns MaKCUMAIbHOI MPusaioCcmi 8NOPCKYSAHHS CIV2YE MPUBALICTb
pobouoco yuxnyy. Hiticno make _obmedicenns mac micye — ye gaxm. Ane menoenyis po3eumxy
cucmem_8NOPCKYS8AHHS NAUSA 3A64COU UIA HA CKOPOYEHHS MPUBAIOCL Npoyecy 8NOPCKY8aHHs.
Lle Oyorce epybunl nioxio. Aooice v 6URAOKY OOCACHEHHA MAKCUMYMY MU _OMPUMYEMO CHAMUYHO
gioxkpumy gopcyrky, Axa pakmuuyno ne dac cymmesoi nepesazu 6 nopisHsanHi 3 kapobropamopom. B
OAHOMY 8UNAOKY OOUINbHO 0OMeNCY8amu mpueailicms 6nopPCKYEARHI MPUSALICIIO npoyuecy 6NYCKy
wo npubauszno sionosioac 200 epad. n.x.s.

6. Popmyna 2.7 Hasedena 01 OU3eAbHO20 NAIUEA, X0Yd NO MEKCMY 6KA3AH0 — 0Jis1 OeH3UHY.

7. Ha c. 62 «B excnepumermanbHoMy O0CHIONCEHHI 8 AKOCHI NAIUBA 8UKOPUCIOBY8AECS DeH3UH 3
emicmom emanony 50, 75, 90% ma 100% emanon. Hocnio nposoounu nHa osuyui VW BBY e peorcumi
NiIOMPUMAHHA_MIHIMAILHOI YaACcmomu_00epmants_KOJIIHYamo20 eany 0e3 Hasawmadiceuusy. Aka
Mema npoeedents eunpodyeansb 6e3 HaBaHMANCEHHA.

8. Bucrnoskom 00 Opyeoco po3diny ecmanosneno «IIpu nonepednbomy eKcnepumenmaibHoMy
00CNI0IHCEHHT 6CMAHOENEHO MAKCUMAbHUL CINYNIHbL KOPEKYil naaueonooayi 08USyHOM 3i 360POMHIM
36 s13x0M. Bemanoeneno, wio cucmema ynpasiinns 08uyHom, bes 6HeceHHs 3MiH, 3abes3neyye pobomy
08USYHA HAGIMb NPU_ BUKOPUCAHHI 6 AKOCMI NAJIUEA_ CYMIUL ODEH3UHY 3 6MICINOM emaHnoy 00 75%»,
00YIbHO OYI0 O YMOYHUMU 0I5l AK020 came 08UYHA 3p00aeH0 MAKUull UCHOB80K Md 3 AKUM OJIOKOM
kepyeants. bo 6 inuiti KoMOIHaAYIl MU MONCEMO ompumMamu 83a2aii HenepeddbayysaHull pe3yibman.

9. Ilpu 0ocnioscenni IHOUKAMOPHUX NOKASHUKIE eKCNEePUMEHMANbHUM MEemo0oM HeOOCMAMHIO
y6acy npuoiieHo KilbKOCmi [HOUKAMOPHUX Oiazpam KL 0Oupaiucs Ois _ananizy, wo 6niuHy1o Ha
NOXUOKY npu_6U3HAYEHHI IHOUKAMOPHUX NOKA3HUKIE 6 noodaivuiomy. Poboma snauno 6 seucpana,
AKULO 0151 AHANE3Y THOUKAMOPHUX NOKA3HUKIE 00UPAIoch Oibule THOUKAMOPHUX 0iazpa.

10. Ha c. 178 ckazano «6UKOPUCMARHA NAIUS 3 BUCOKUM BMICIOM eMAaHOIY 3a0e3ne4ye OmpumManHsl
MAKUX _JHCe eHepeemUYHUX NOKA3HUKIS, WO | NPU _JHCUBNEHHL OEH3UHOM, OOHAK, Ue 00CA2AEMbCsl
GIOMIHHUM 610 DeH3uny cnissionouenHam napamempis nanusa, KK/ pobowoco yukny, koediyicnmis
HANOBHEHHS. Md HAOMIPY nosimps. AKi came napamempu naiuea MamsCs Ha Yeasi?

11. B pobomi mae micye nesna KiibKicmvb 2pamamuyrux, opdozpadiunux i mexsiyHux NOMUIOK.
(mpi3BHIIa, iHImiaMH, HAYKOBI CTYTIEH], MicIl poOOTH, TOCATH, 3ayBAKEHHS)




BucHoBok pa3oBoi cneuiagizoBanoi BueHoi pamum AP 142.11.23 (26.059.022) momxo
PO3IJIsiAy AMcepTaliifHol podoTH:

1. Jucepmauis ionogioac oceimubo-naykosii npocpami «eucynu ma enepeemuyni YCmanoeKuy,
cneyianvrnocmi 142 «Enepecemuyune mauiunobyoyeanHsy.

2. Memoio pobomu sa615€mvcsi NOANUEHHS NAJUSHOL eKOHOMIYHOCMI Md eKOJI02IYHUX NOKASHUKIE
08USVHA 3 _ICKPOBUM _3ANANIO8AHHAM _CUCMEMOIO _6NOPCKVEAHHS 31 360DOMHIM 36 S3KOM__md
KAmalimu4noio Hetimpaiizayicio 8ionpaubosanux 2a3ie npu UKOPUCMANHI CRUPMOBMICHOL 00basku
00 OeH3UNY.

3. Haykoea Hosu3na pe3yibmamis 00CAIlONCeHHs NONA2AC:

Bnepuwe:

- 3aNPONOHOBAHA_MEMOOUKA _MEeopemuyno20 00IDYHMYEAHHS 8eIUYUHU MAKCUMAAbHOI 000asKu
emanony 0Nl 0BUSYHIE GHYMPIUWHLO20 320DAHHA 3 ICKDOSUM _ 3aNaliO8AHHIM, CUCHEMOIO
BNOPCKYBAHHS 31 360DOMHIM 36 A3KOM_MA_KAMALIMUYHOIO HEUmpaiizayicto 8ionpaybosanux _2asie
npu axiu 30epicacmoca docmamus epexmuesnicms neumpanizayii 3Py Bl

- BUBHAYEHO 0OULIbHI Medict 000A6KU emanoly 00 OeH3Uuny, uo 00360J4A€ NOJINUWMUMU IHOUKAMODII,
ehexmueni ma eKon02iuHi NOKASHUKU 08ULYHA SHYMPIUHBO20 320PSHHNS 3 ICKPOBUM 3ANATI0EAHHAM,
CUCIMEeMOI0 _6NOPCKYEAHHA 31 360POMMHIM 38 SI3KOM___MdA___KamalimuyHow _Heumpauizayicio
BIONPAUbLOBAHUX 2A3186.

Yoockounaneno:

- 3aKOHOMIPpHOCMI 3MIHU napamempis pobouo2co miia nid 4ac npoyecié pobouo2o YUKty 06UcyHa
BHYMPIUHBLO20 320PAHHS_3 _ICKPOBUM 3analO6AHHAM, CUCIMEMOI0 B8NOPCKVEARHS 31 360DOMHIM
36 A3KOM Ma KamaaimuyHolo Heumpanizayicio 8ionpayboeanux 2a3is;

- 3AKOHOMIDHOCII _ 3MIHU _e(exmueHux ma _eKOoA02IYHUX NOKA3HUKIE O08USYHA 6HVMPIUHLO20
320pAHHA_ 3 ICKPOBUM _3ANalllO6AHHAM, CUCMEMOI0 6NOPCKVEAHHS 31 360DOMMHIM 368 'SI3KOM__ma
KAMalimu4noio Heumpaiizayicio 8ionpaybo8anux 2asié npu_euKopucmauui densuny 3 0o0baskamu
emanoay 00 75%.

Jicmanu noodanbuio20 po3eUmKy.

- Memoouka mooeniosants_pobouoco npoyecy O06USYHA GHYVMPIUHLO20 320PAHHA 3 ICKDOBUM
3aNANI0BAHHAM, CUCIMEMOI0  8NOPCKYBAHHS 31 360DOMHIM 36 S3KOM___mMd__ KAMAAIMUYHOIO
Heumpanizayicio sionpayboSaAHUX 24316 NPU BUKOPUCIARKL OEH3UNY 3 6MICIOM emanory 00 75%:;

- Memoouka 0bpobku excnepumenmaibHux IHOUKamopHux 0iazpam nio 4ac HCUseHHs. 08USVHA
BHYMPIUHBLO20 320PAHHS_3 _ICKPOBUM 3ANAII08AHHIM, CUCMEMOI0 B8NOPCKYEAHHS 3l _360DOMHIM
36 A3KOM_mMd_KAMAJIIMUYHOIO Heumpanizayicio 8ionpaubosanux 2asie Oensunom 3 o0obaskamu
emanoay 00 75%.

4. [Ipakmuyune 3nayenns pe3yibmamic 00CAI0NCEeHHs CKIA0aiomy.

- eKCnepUMenmanbHi 3a1edCHOCMI SMIHU NATUBHOT eKOHOMIYHOCHI, NOKA3HUKIE ehekmusHocmi ma
eKoN02iYHoCIi 810 8eUYUHU 000A6KU emaHoay 00 NAIUBA;

- NOATHOMIQIIbHI 3ANIeHCHOCE, WO 00360AAI0Mb SUSHAYUMU 61AUE 000ABKIU emaHOAY HA NOKA3HUKU
eKON02IYHOCII _0BUSYHA, KVMA GUNEPEOINCCHHS  3aNdniO6aAnHs, MOMEHMY MeXauiynux empam,
MPUBAIOCMI 320PAHNA MA NOKAZHUKA XAPAKMEDY 320PAHHA;

- 3QNIeIAHCHOCMI_THOUKAMOPHUX NOKA3ZHUKIE YUKTY O06USVHA 610 8eiuyunu _000asKu emanoay 00
Oenzuny.

5. Pesyiomamu__0ocnioocennss  npuinami 0o euxopucmanis 6 Jepocasnomy nionpuemcmei
«eporcasuuii_asmompancnopmuuil_Haykoeo-00Caionull i npoexmuuil_incmumymy Minicmepcmea
incpacmpyxmypu Yxpainu 0ns po3paxyuky egexmuenocmi memoois i 3aco0ie nioeuuleHns naiueHol
EKOHOMIYHOCMI MA_3HUINICEHHS WKIOIUGUX BUKUOI8 KOJICHUX MPAHCHOPMHUX 3ac0016, KL MOIICHA
6NPOBAOUMI 8 YMOBAX eKCHIYAmAayil.

6. Pada susnauac sucoxuil HayKosull pieerb oucepmauyii, KeaniQixye ii ax pobomy, 6 AKill Ompumani
HOBI HAYKOBO 0OIPYHMOBAHI Pe3VIbmMamu, 6U3HAYEeH0 OOYLIbHE CRIBEIOHOWEHHS eManoly V CYMIWL 3
OCH3UHOM _ONl_NOKDAWCHHA EeKOHOMIYHUX MA_eKOJNO2IYHUX NOKAZHUKIE 06USVHIE SHYMPIUWHLO20
320pAnHA_ 3 ICKPOGUM _3aNANIIOBAHHAM, O0ONAOHAHUX eNeKMPOHHOI0 CUCIMEeMOI0 KepYySaHHs ma
cucmemoro _Heumpanizayii.  gionpaybosanux _2azie. JocmogipHicmb _pe3yibmamise 00CAiONCEHHS
3abe3neyena  KOPeKmHuM _BUKOPUCIIAHHAM _ICHYVIOYUX MAMEeMamudHux Memooi6 [ OCHOBHUX
noaoocenv _meopii J[B3, 3acmocy8anuim _cy4yacHux mMemooié eKCnepuMermalbHux 00CaiONCeHb |
niomeepoHCYEMbCsl_3A006ILNbHUM _30i20M__pe3Vibmamie po3pAXyHKOGUX I eKCNePUMEHMANbHUX
00Ci0dICenb.




7. Hucepmayiina _poboma ¢ 3aeepudle UM _HAVKOGUM _ QOCHONCCHHIM 1 8I0nogiode _6uMo2am 0o
oghopmaenns oucepmayii, wo zameepoxceni Haxazom Minicmepemea oceimu i nayiu Vepainu Ne 40
6id 12.01.2017 p. 3uicm Qucepmayinmol podomu pazom = nyorikayisinu 3006veasd sidnosidaions
sumozam n. 6 — 9 «llopsoky npucyosxcenns cmynenst Qokmopd inocodhii ma cxacysanns pivienns
PA30801 cneyiaiizoeanol 6ueHol padu 3akiady suiiol 0Cainu, HaQyKo60l YCHAHOEU PO MPUCVONCEHHS
cmynens ookmopda ghinocoiis, wo sameepoxceni lHocmanoeor Kabinemy Minicmpie Vrpainu Ne 44
gio 12.01.2022 p.

PesyiibraTi BiAKPUTOTO rOI0CYBAHHS: «3a» _J uneHiB paau,

«[Ipomiy _0 wunenis paaum.

Ha nigcraBi pe3ynbTaTiB BIAKPUTOrO TONOCYBaHIA pa3zoBa cClelliali3oBaHa BUYeHA paja

TIPUCYUKYE Cociodi Cepeiro Borodumupoguyy
(mpizeue, iM', 1o HaTeKOBI (y pa3i HAYBHOCTI) 3100yBaya y naBadbHOMY BiAMIiHKY)
CTYMiHb JloKTOpa (hintocodil 3 ranysi 3HaHb Enexmpuuna inxcenepis

(Tamy3b 3HAHB)

3a CHELiaIbHICTIO 142 «Euepzemunne mawunobyoyeanusy
(xox i HaliMeHyBaHHA cretianbHOCTi B AMOBiAHO Ao [Mepeniky ramy3eil 3HaHs i
CreianbHOCTE!, 38 AKUMK 311HCHIOEThEA NIArOTOBKA 3100y Ba4iB BHUILOT OCBITH)
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