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про наукову новизну, теоретичне та практичне значення результатів 8исертації
Са8овника Івана Дмитровича 

на тему: «Поліпшення еколо7ічних показників автомобіля у8осконаленням 
процесу про7ріву каталітично7о нейтралізатора ві8працьованих 7азів», 

що по8ається на з8обуття ступеня 8октор філософії 
за спеціальністю 274 «Автомобільний транспорт»

АкFGальнісFь Fеми.

Актуальність 8ано7о 8ослі8ження пов’язана з такими пере8умовами: жорсткі 
еколо7ічні вимо7и 8о рівня вики8ів шкі8ливих речовин автомобільними 
8ви7унами; низька ефективність каталітично7о нейтралізатора за низької 
температури реактора в початковий періо8 про7ріву 8ви7уна після пуску; суттєва 
частка (8о ЗО %) <холо8них вики8ів= у за7альній масі викинутих шкі8ливих 
речовин пі8 час повсяк8енної експлуатації автомобіля в міському циклі; скла8ний 
вплив фізико-хімічних процесів у каталітичному нейтралізаторі на ефективність 
нейтралізації шкі8ливих речовин.

Дослі8женням впливу процесів про7ріву автомобільно7о 8ви7уна на 
еколо7ічні показники автомобіля присвячено роботи Гутаревича Ю.Ф., Матейчика 
В.П., Грицука І.В., Симоненка Р.В., Цюмана М.П., Тріфонова Д.М., Кухтик Н.О. та 
інших.

Разом з тим, у наявних наукових 8ослі8женнях не виявлено результатів 
визначення впливу конструктивних та експлуатаційних факторів систем 
нейтралізації шкі8ливих вики8ів на ефективність їхньої роботи пі8 час режимів 
про7ріву автомобільних 8ви7унів.

Зв'язок Fеми дослідження з планами наGково-дослідних робіF.

Робота виконана з7і8но плану наукових робіт НТУ на 2019-2021 р.р. за темою 
«Зниження витрати палива і шкі8ливих вики8ів 8ви7унами 8орожніх транспортних 
засобів оптимізацією конструктивних і експлуатаційних факторів» 8ержавна 
реєстрація № 0119Ш00692, на 2022-2024 р.р. за темою «Поліпшення еколо7ічних 
показників та паливної економічності 8ви7унів транспортних засобів 
у8осконаленням систем та використанням альтернативних палив» 8ержавна 
реєстрація № 0122Ш00514.

ОбґрGнFованісFь і досFовірнісFь наGкових положень, висновків, 
рекомендацій, які захищаюFься.

У 8исертаційній роботі вирішено науково-практичне зав8ання поліпшення 
еколо7ічних показників автомобіля у8осконаленням процесу про7ріву 
каталітично7о нейтралізатора ві8працьованих 7азів, зокрема, вибором 8оцільних 
значень експлуатаційних факторів системи нейтралізації шкі8ливих вики8ів 8ля 
пі8вищення ефективності її роботи пі8 час режиму про7ріву автомобільно7о
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8ви7уна. Вирішення поставлено7о зав8ання 8озволило о8ержати наступні наукові 
та практичні результати:

1. Аналіз 8ослі8жень ефективності функціонування системи нейтралізації ВГ 
в умовах експлуатації автомобіля сві8чить про значний вплив як конструктивних 
так і експлуатаційних факторів на роботу системи. Сере8 найбільш впливових 8ля 
сучасних нейтралізаторів є температурний стан нейтралізатора та хімічні умов в 
реакторі, які характеризуються скла8ом паливоповітряної суміші. Забезпечення 
ефективної роботи системи нейтралізації о8разу після холо8но7о пуску 8ви7уна 
з8атне суттєво поліпшити сумарні вики8и шкі8ливих речовин з ВГ. Аналіз 
способів прискорення про7ріву носія каталітично7о нейтралізатора сві8чить про 
певний інтерес 8ослі8ників 8о систем електрично7о пере8пусково7о пі8і7ріву, а 
також використання систем з тепловими акумуляторами. О8нак використання цих 
систем значно ускла8нить конструкцію системи випуску. Тому, о8ним з 8оцільних 
способів забезпечення шви8ко7о про7ріву каталітично7о нейтралізатора після 
холо8но7о пуску 8ви7уна є оптимізація режимів йо7о роботи, критерієм 
оптимальності має бути мінімізація вики8ів шкі8ливих речовин.

2. Уточнено ал7оритм мо8елювання показників ефективності автомобіля пі8 
час руху з урахуванням процесів про7ріву 8ви7уна та каталітично7о 
нейтралізатора. Визначено уза7альнені залежності параметрів 8ви7уна 8ля 
використання в математичній мо8елі руху автомобіля. Визначено інте7ральні 
залежності 8ля мо8елювання температур охоло8жуючої рі8ини та каталітично7о 
нейтралізатора в процесі їх про7ріву.

3. За результатами експериментальних 8ослі8жень встановлено , що пі8 час 
про7ріву 8ви7уна в режимі холосто7о хо8у 8ося7нення хімічних та температурних 
умов, необхі8них 8ля ефективної роботи системи нейтралізації ВГ, ві8бувається в 
різні моменти часу: раніше 8ося7аються хімічні умови, пізніше температурні. 
Номінальна ефективність нейтралізації різних шкі8ливих компонентів ВГ (СО, 
СН, N 0) 8ося7ається в різні моменти часу при різних температурах каталітично7о 
нейтралізатора: по N 0  через 180 с при температурі 295 °С; по СО через 220 с при 
температурі 305 °С; по СН через 400 с при температурі 330 °С. Необхі8ні хімічні 
умови роботи 8ося7аються через 100 с при температурі 230 °С. Дося7нення 
номінальної ефективності системи нейтралізації практично не залежить ві8 часу 
вихо8у на робочий температурний режим 8ви7уна за температурою охоло8жуючої 
рі8ини. Максимальна температура основно7о каталітично7о нейтралізатора в 
режимі про7ріву на холостому хо8і за час повно7о про7ріву системи охоло8ження 
становить 117 °С, що не8остатньо 8ля ефективної нейтралізації. Основний 
нейтралізатор практично не впливає на рівень вики8ів в цьому режимі. За 
результатами експериментальних 8ослі8жень з’являється можливість уточнення 
теоретичної мо8елі 8ля визначення впливу конструктивних та експлуатаційних 
факторів систем нейтралізації на вики8и шкі8ливих речовин та встановлення 
поє8нання факторів 8ля зменшення вики8ів.

4. Уточнено основні залежності математичної мо8елі, отримані в результаті 
експериментальних 8ослі8жень 8ви7уна з системою нейтралізації. За результатами 
аналізу експериментальних 8аних визначено математичні залежності моменту 
механічних втрат, тиску у впускному колекторі, витрати палива, вмісту основних 
ШР у ВГ, температури ВГ ві8 режиму роботи і температури охоло8жуючої рі8ини.

5. За 8опомо7ою критерію Фішера пі8твер8жено а8екватність поліноміальних 
залежностей математичної мо8елі, які описують момент механічних втрат, тиск у
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впускному колекторі, витрату палива, вміст основних ШР у ВГ, температуру ВГ 
8ви7уна. А8екватність математичної мо8елі пі8твер8жується порівнянням 
експериментальних і розрахункових 8аних та результатів мо8елювання витрати 
палива з 8аними заво8у-виробника автомобіля, похибка по витраті палива скла8ає 
0,6 %. Про7нозування витрати палива і вики8ів шкі8ливих речовин автомобілем 
8сосІа РаЬіа з 8ви7уном У\У ВВУ у їз8овому циклі за Правилами ЄЕК ООН № 83- 
05 показує, що застосування попере8ньо7о про7ріву каталітично7о нейтралізатора 
поліпшує паливну економічність та еколо7ічні показники автомобіля. Доцільним 
режимом про7ріву нейтралізатора слі8 вважати режим з переключенням пере8ач 
при 1500 об/хв з роз7оном 8о четвертої пере8ачі, 8е зве8ені 8о СО вики8и 
зменшуються порівняно зі стан8артним циклом на 7,1 %, а витрата палива та 
вики8и С02 -  на 0,6 % та 0,7 % ві8пові8но. Поліпшення еколо7ічних показників 
ві8бувається за рахунок скорочення часу вихо8у каталітично7о нейтралізатора на 
ві8пові8ний тепловий режим і як наслі8ок поліпшується ефективність 
нейтралізації у початковий періо8.

Основні резGльFаFи дослідження, сFGпінь їх наGкової новизни Fа 
значGщосFі.

Основні положення, що визначають наукову новизну 8исертаційної роботи, 
поля7ають у наступному:

-  встановлено можливість зменшення витрати палива та вики8ів шкі8ливих 
речовин автомобілем в їз8овому циклі зав8яки інтенсифікації процесів про7ріву 
8ви7уна та каталітично7о нейтралізатора комбінуванням режимів роботи 
автомобільно7о 8ви7уна.

-  уточнено теоретичну мо8ель 8ля оцінювання витрати палива та вики8ів 
шкі8ливих речовин автомобілем з урахуванням температурно7о режиму роботи 
бензиново7о 8ви7уна.

-  отримано закономірності впливу параметрів режиму роботи 8ви7уна на 
температуру охоло8жуючої рі8ини та каталітично7о нейтралізатора, ефективність 
нейтралізації, витрату палива та вики8и шкі8ливих речовин з ві8працьованими 
7азами пі8 час умовно7о руху автомобіля в їз8овому циклі з урахуванням 
конструктивних параметрів системи нейтралізації ві8працьованих 7азів та режиму 
про7ріву 8ви7уна та нейтралізатора.

ПракFичне значення робоFи.

Практичне значення роботи пре8ставляє собою:
-  розроблений ал7оритм математично7о мо8елювання показників автомобіля 

в їз8овому циклі з урахуванням процесів про7ріву 8ви7уна та каталітично7о 
нейтралізатора;

-  отримані результати оцінки впливу процесу про7ріву 8ви7уна та 
каталітично7о нейтралізатора на паливну економічність і еколо7ічні показники 
8ви7уна;

-  запропоновано рекомен8ації що8о вибору 8оцільних варіантів 
комбінування режимів роботи автомобільно7о 8ви7уна 8ля забезпечення якомо7а 
менших значень витрати палива та вики8ів шкі8ливих речовин в процесі про7ріву;

-  результати роботи прийняті 8о використання в 8іяльності 
автотранспортно7о пі8приємства ТОВ «СІД-АВТО» (Рівненьська область, 
Україна) 8ля розроблення захо8ів з метою поліпшення еколо7ічності 
автомобільних перевезень.
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ПовноFа викладення маFеріалів дисерFації в пGблікаціях Fа особисFий 
внесок G них авFора.

Результати 8исертаційної роботи опубліковано у:
1. Отіїзик, І., РоЬо7ІеІзкуі, Б., МаїеісЬук, V., 8утопепко, К., Тзіишап, М., Іуап 

8ас1оупук, еі ак, "Ішр7оуіп§ ІЇіе Р7осеззез оР Тііе7таї Р7ера7аїіоп оР ап АиіотоЬіІе 
Еп§іпе ууіїіт Реі7ої апсі Оаз 8ирр1у 8узІетз (УеЬісІе Еіщіпе \уіїЬ Реі7ої апсі ЕРО 
8ирр1уіп§ 8узіетз)," 8АЕ ТесЬпісаІ Раре7 2020-01-2031, 2020, 
Шрз://с і о і .о г § /10.4271 /2020-01 -2031. (8сориз, 0 2 ).

З8обувачеві належить аналіз факторів умов експлуатації та системи живлення 
8ви7уна, що впливають на процес про7ріву каталітично7о нейтралізатора.

2. Цюман М.П., Са8овник І.Д. Дослі8ження ефективності каталітичної 
нейтралізації ві8працьованих 7азів автомобільно7о 8ви7уна в режимі про7ріву. 
Науково-виробничий журнал <Автошляхових України=. № 2'2024. С. 70-73. БОЇ: 
10.33868/0365-8392-2024-2-279-70-73.

З8обувачеві належить прове8ення та аналіз результатів експериментальних 
8ослі8жень ефективності каталітичної нейтралізації ві8працьованих 7азів 
автомобільно7о 8ви7уна в режимі про7ріву.

3. Добровольський О.С., Са8овник І.Д. Уточнення математичної мо8елі руху 
автомобіля в їз8овому циклі з урахуванням про7ріву каталітично7о нейтралізатора. 
Науковий журнал <Автомобільні 8оро7и і 8орожнє бу8івництво=. Вип. 115.2 
(2024).

З8обувачеві належить розробка ал7оритму мо8елювання та уточнення 
основних залежностей, що описують витрату палива та вміст забру8нюючих 
речовин у ві8працьованих 7азах 8ви7уна, які використовуються в математичній 
мо8елі руху автомобіля в їз8овому циклі з урахуванням про7ріву каталітично7о 
нейтралізатора.

4. Цюман М.П., Са8овник І.Д., Са8овник І.І. Аналіз результатів попере8ніх 
8ослі8жень що8о впливу процесу про7ріву каталітично7о нейтралізатора на 
еколо7ічні показники транспортних засобів. ЬХХУІ наукова конференція 
професорсько-викла8ацько7о скла8у, аспірантів, сту8ентів та співробітників 
ві8окремлених структурних пі8роз8ілів університету. Тези 8опові8ей. -  К.: НТУ, 
2020. С. 42.

З8обувачеві належить аналіз факторів умов експлуатації та системи живлення 
8ви7уна, що впливають на процес про7ріву каталітично7о нейтралізатора.

5. Цюман М.П., Са8овник І.І., Са8овник І.Д. Аналіз можливих схем сумісної 
роботи 8ви7уна внутрішньо7о з7оряння та електро8ви7уна за показниками 
паливної економічності та еколо7ічності 7ібри8но7о автомобіля. ЬХХУІІ наукова 
конференція професорсько-викла8ацько7о скла8у, аспірантів, сту8ентів та 
співробітників ві8окремлених структурних пі8роз8ілів університету. Тези 
8опові8ей. -  К.: НТУ, 2021. С. 37-38.

З8обувачеві належить аналіз впливу режимів роботи 8ви7уна внутрішньо7о 
з7оряння в енер7оустановці 7ібри8но7о автомобіля на показники про7ріву 
каталітично7о нейтралізатора.

6. Микола Цюман, Сер7ій Сосі8а, Іван Са8овник, І7ор Са8овник. Система 
моніторин7у експлуатаційної ефективності автомобільно7о 8ви7уна. 15-й 
Міжнаро8ний симпозіум українських інженерів-механіків у Львові (м. Львів, 20 -  
21 травня 2021 р.). Матеріали симпозіуму. Львів, 2021. С. 101-102.
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З8обувачеві належить аналіз моніторин7ових параметрів 8ля оцінювання 
ефективності про7ріву каталітично7о нейтралізатора.

7. Са8овник І.Д. Дослі8ження ефективності каталітичної нейтралізації 
ві8працьованих 7азів автомобільно7о 8ви7уна у русі автомобіля в їз8овому циклі. 
Наукова конференція професорсько-викла8ацько7о скла8у, аспірантів, сту8ентів та 
співробітників ві8окремлених структурних пі8роз8ілів університету. Збірник тез 
8опові8ей.-К.: НТУ, 2022. Вип. 78. С. 26. БОЇ: 10.33744/2786-6459-2022-78.

8. Микола ЦЮМАН, Іван САДОВНИК. Аналіз ефективності каталітичної 
нейтралізації ві8працьованих 7азів автомобільно7о 8ви7уна в експлуатаційних 
режимах. Міжнаро8на конференція «Покращення конструктивних та 
експлуатаційних показників автомобілів і машин». Збірник тез 8опові8ей. -  К.: 
НТУ, 2022. С. 83-86. БОЇ: 10.33744/978-966-632-316-6-2022-1.

З8обувачеві належить прове8ення та аналіз результатів експериментальних 
8ослі8жень ефективності каталітичної нейтралізації ві8працьованих 7азів 
автомобільно7о 8ви7уна в режимі про7ріву.

9. Са8овник І.Д. Результати експериментально7о 8ослі8ження ефективності 
каталітичної нейтралізації ві8працьованих 7азів автомобільно7о 8ви7уна. Наукова 
конференція професорсько-викла8ацько7о скла8у, аспірантів, сту8ентів та 
співробітників ві8окремлених структурних пі8роз8ілів університету. Збірник тез 
8опові8ей. -К .: НТУ, 2023. Вип. 79. С. 47-48. БОЇ: 10.33744/2786-6459-2023-79.

10. Са8овник І.Д. Результати розрахунково7о 8ослі8ження ефективності 
каталітичної нейтралізації ві8працьованих 7азів автомобільно7о 8ви7уна. 
Ювілейна наукова конференція професорсько-викла8ацько7о скла8у, аспірантів, 
сту8ентів та співробітників ві8окремлених структурних пі8роз8ілів університету. 
Збірник тез 8опові8ей. -  К.: НТУ, 2024, Вип. 80. С. 53-54. БОЇ: 10.33744/2786- 
6459-2024-80.

Апробація резGльFаFів дослідження.

Теоретичні, мето8ичні та практичні положення 8исертаційної роботи 
пре8ставлені у ви7ля8і тез та 8опові8ей на 76-й, 77-й, 78-й, 79-й, 80-й 
всеукраїнських наукових конференція професорсько-викла8ацько7о скла8у, 
аспірантів, сту8ентів та співробітників ві8окремлених структурних пі8роз8ілів 
Національно7о транспортно7о університету у 2020-2024 р.р., 15-тому
міжнаро8ному симпозіумі українських інженерів-механіків у Львові у 2021 р., 
Міжнаро8ній конференції «Покращення конструктивних та експлуатаційних 
показників автомобілів і машин» у 2022 р.

Оцінка сFрGкFGри дисерFації, її мови Fа сFилю викладення.

Дисертація скла8ається із вступу, п'яти роз8ілів, за7альних висновків, списку 
використаних 8жерел (110 найменувань), 8о8атків.

Дисертаційна робота викла8ена на 170 сторінках машинописно7о тексту, 
проілюстрована 34 рисунками та 9 таблицями. Основна текстова частина 
становить 122 сторінки.

Текст 8исертації викла8ено технічною мовою, ло7ічно та послі8овно. 
Структура 8исертації, мова та стиль викла8ення ві8пові8ають вимо7ам, які ставить 
8о кан8и8атських 8исертацій Міністерство освіти і науки України. Застосована в 
роботі наукова терміноло7ія є за7альновизнаною, стиль викла8ення результатів 
теоретичних і практичних 8ослі8жень, нових наукових положень, висновків і 
рекомен8ацій забезпечує 8оступність їх сприйняття та використання.
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Робота є самостійно виконаною, завершеною науково-8ослі8ною працею, в 
якій отримані нові науково обґрунтовані результати, що в сукупності вирішують 
конкретну наукову-технічну за8ачу з поліпшення еколо7ічних показників 
автомобіля у8осконаленням процесу про7ріву каталітично7о нейтралізатора 
ві8працьованих 7азів. За своїм змістом, науковим рівнем, актуальністю і 
практичним значенням ві8пові8ає вимо7ам 8о робіт тако7о рівня. Основні наукові 
результати 8исертації в повній мірі опубліковані у ви7ля8і наукових статей у 
фахових ви8аннях України і за кор8оном.

Загальний висновок:

Враховуючи вищенаве8ене, 8исертаційна робота І.Д. Са8овника «Поліпшення 
еколо7ічних показників автомобіля у8осконаленням процесу про7ріву 
каталітично7о нейтралізатора ві8працьованих 7азів», що пре8ставлена 8о роз7ля8у 
на фаховому семінарі автомеханічно7о факультету Національно7о транспортно7о 
університету, ві8пові8ає вимо7ам що8о оформлення з7і8но Наказу Міністерства 
освіти і науки України №40 ві8 12.01.2017.

Дисертаційна робота та публікації з8обувача ві8пові8ають вимо7ам п. 6-9 
Постанови Кабінету Міністрів України №44 ві8 12 січня 2022 р. Тому, 
8исертаційна робота І.Д. Са8овника «Поліпшення еколо7ічних показників 
автомобіля у8осконаленням процесу про7ріву каталітично7о нейтралізатора 
ві8працьованих 7азів» може бути рекомен8ована 8о захисту у разовій 
спеціалізованій вченій ра8і.

Г оловуючий 
на фаховому семінарі 
автомеханічно7о факультету 
заві8увач кафе8ри автомобілів, 

професор, 8октор технічних наук Воло8имир САХНО
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